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1 Sammanfattning

Jarnvagstunneln genom Hallandsas &r beldgen mellan Bastad i norr och Forslov i
soder. Tunneln bestar av tva parallella tunnelrér med en langd om ca 8,7 km varde-
ra. Drivningen av det 6stra tunnelrdret ar klar. Genombrott i det dstra tunnelroret
skedde under augusti 2010.

| dagslaget &r ca 69 % av tunnlarna fardigstéllda. Aterstart av drivning med tunnel-
borrmaskin (TBM) i det vastra tunnelroret berdknas ske under varen 2011.

Nuvarande tillstand galler till och med den 14 juli 2013. Trafikverket bedomer att
tunneldrivningen inte ar fardigstalld till detta datum varfor nytt tillfalligt tillstand nu
soks.

Trafikverket beréknar att tunneldrivningen i det véstra tunnelréret kan ske effektiva-
re an i det ostra genom tillampning av erhallna erfarenheter, mer detaljerad kunskap
om de geologiska forhallandena, kontinuerlig drivning, forbehandlingen i Lyadalen
samt en 6kad bortledning av grundvatten fran soder fram till Lyadalen. Prognosen
for det vastra tunnelrdret innebar en byggtid som &r 600-800 dagar kortare jamfort
med det dstra tunnelréret. Det Gstra tunnelroret hade en byggtid pa ca 1 800 dagar.

Under TBM-drivningen fran soder och fram till Lyadalen (sektion 193+500) i det
vastra tunnelrdret berdknar Trafikverket att l&mplig avledningsméngd av grundvat-
ten med hansyn till tunneldrivning och miljopaverkan kan uppga till totalt 150 I/s
(rullande 30-dygns medelvérde).

Under TBM-drivningen fran och med Lyadalen (sektion 193+500) och fram till ge-
nombrottet i norr beddémer Trafikverket att [amplig bortledning av inldckande
grundvatten med hansyn till tunneldrift och miljopaverkan kan uppga till totalt 100
I/s (rullande 30-dygns medelvérde).

For att minimera miljopaverkan vid drivning av det véastra tunnelroret genom Lya-
dalen planerar Trafikverket att forbehandla denna stracka. Forbehandlingen planeras
att utforas genom langhalsborrning och injektering fran tva borrkammare i anslut-
ning till kommande tvartunnlar. Strackan &r drygt 800 m lang. Mollebackszonen
(MB2Z) planeras att i likhet med det 6stra tunnelrdret forbehandlas genom forinjekte-
ring och frysning. Forbehandlingarna kommer delvis att ersatta forinjekteringar fran
TBM:n.

Grundvattenpaverkan i berg vid drivning av det vastra tunnelroret beréknas fa en
nagot storre utbredning i sydost jamfort med drivningen av det Gstra tunnelroret.
Grundvattenpaverkan vid drivningen av det vastra tunnelréret forvantas dock ligga
inom det berdknade influensomradet som redovisats i tidigare tillstandsansokan for
byggskedet (det tillfalliga tillstandet). For bedomning av paverkansrisker avseende
det vastra tunnelroret finns omfattande erfarenheter fran byggnationen av det Gstra
tunnelroret. Omfattning och typ av miljopaverkan for det véstra tunnelroret bedoms
i huvudsak motsvara den som uppkommit for det dstra tunnelroret.

Avsénkningen av grundvattennivan till f6ljd av drivningen av det véstra tunnelroret
kommer bland annat att innebara paverkan pa naturmiljoer, vatmarker, dammar och
vattendrag vid t ex Flintalycke, Bjared, Boskestorpshacken samt delar av Lyabéack-

en.

Skillnader som kan ha betydelse for miljopaverkan finns, t ex genom att tidpunkten
under aret for arbetet med olika delstrackor inte blir desamma och att vaderlek och
nederbord kan bli annorlunda.
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De kansligaste naturomradena ar de dar grundvattenytan normalt ligger nara mark-
ytan och dér snkt grundvattenyta innebér en stor miljoférandring. De generella ef-
fekterna som kan forvéntas vid grundvattenavsankning i sadana omraden &r att arter
som ar beroende av mycket vata miljoer missgynnas och att arter som gynnas av
mindre vata miljoer okar.

Tunnelbyggets inverkan pa naturtyper och arter ar i huvudsak tydligt geografiskt
och tidsmassigt begransad. Nagon langsiktig paverkan pa omradets allménna struk-
tur och arealer av olika naturtyper bedéms darfor inte ske.

For att sakerstalla vattentillgangen for skyddsatgarder behover Trafikverket mojlig-
het till uttag av grundvatten i befintliga brunnar eller ersattningsbrunnar for dessa
vilka ar belagna pa Trafikverkets fastigheter. Bortlett grundvatten fran dessa fastig-
heter kommer att ligga inom det berdknade influensomradet.

Det fortsatta tunnelarbetet beror flera naturomraden som pa olika satt &r skyddade.
Inom det beraknade influensomradet finns t ex sju Natura 2000-omraden och tre
naturreservat. Av Natura 2000-omradena riskerar i forsta hand omradena Lyaback-
en, Ledtorpet och Korup att paverkas.

For att motverka risk for skada i Natura 2000-omraden eller andra omraden av all-
mant miljointresse genomfors skyddsatgarder efter samrad med Lansstyrelsen i
Skane lan, t ex tillforsel av vatten till vattendrag och bevattning av naturytor. De
skyddsatgarder som praktiskt tillampats i samband med byggnationen av det dstra
tunnelroret &r bl a flyttning av fisk, tillforsel av vatten till Lyab&cken och bevattning
av naturbetesmark och karr vid Ledtorpet. Dessa typer av skyddsatgarder kommer
aven att kunna anvandas i Natura 2000-omraden och andra kansliga naturmiljoer
som kan komma att paverkas vid drivningen av det vastra tunnelroret.

Vad galler typiska arter och s k Natura 2000-arter kan dessa paverkas for enskilda
arter men paverkan bedoms kunna motverkas genom att tillampa skyddsatgarder.
Nagon risk for skada pa Natura 2000-arter eller naturtyper orsakad av tunnelbygget
bed®ms darfor inte foreligga.

For att snabbare aterstalla grundvattenytan nar TBM:n passerat ett omrade vill Tra-
fikverket ha mojlighet att fran tunnelniva aterinfiltrera viss del av i tunneln inléack-
ande grundvatten.

Eventuella skador pa skog och skordeforluster for jordbruk kommer aven fortsatt-
ningsvis att bedomas arligen av Skogsstyrelsen, Jordbruksverket respektive Sveriges
Lantbruks Universitet. Ersittning utgar vid skada.

Bortlett grundvatten renas i vattenbehandlingsanlaggningar innan avledning till La-
holmsbukten respektive Skalderviken.

Nagon paverkan i recipienterna till foljd av avloppsvattenutslappet i samband med
drivningen av det dstra tunnelroret har inte uppkommit och férvantas inte heller
uppkomma vid drivningen av det vastra roret.

Miljokvalitetsnormer for vatten beddms inte dverskridas eller motverkas.

Befintliga utloppsledningar for avloppsvatten fran tunneldrivningen i Skalderviken
och Laholmsbukten kommer att rivas ut nar tunneldrivningen ar avslutad.

Alla kemiska produkter som avses anvéandas i projektet genomgar en omfattande
gransknings- och godkannandeprocess i enlighet med Trafikverkets generella rutin
for kemikaliegranskning kompletterad med sarskild rutin som galler enbart for pro-
jektet. Syftet med detta arbetsséatt ar att minska kemikalieanvandningen, sakerstalla
hanteringen av kemiska produkter och att tillampa produktvalsprincipen. Nagon

7 (121)



) 10_28.doc

G:\Nytt tillstdnd\MKB\MK B 2010

p=WSP

paverkan pa manniskor hélsa eller miljé avseende kemikalieanvandningen bedoms
inte uppkomma.

Buller forekommer fran arbetsomradena, vid sprangning och fran TBM:n. Lagfre-
kvent buller och vibrationer fran tunneldrivningen kan uppfattas pa markniva bero-
ende pa geologin. Dessa storningar ar tillfalliga och matningar kommer att ske vid
behov.

Sammanfattningsvis bedoms den sokta verksamheten inte ge upphov till ndgon ne-
gativ paverkan eller olagenhet av betydelse for manniskors hélsa eller miljon.

2 Administrativa uppgifter

Namn Trafikverket

Bestksadress Vistorpsvagen 96, 260 91 Forslov

Postadress Vistorpsvagen 96, 260 91 Forslov

Telefon 0431-44 20 22

e-post sten-inge.arnesson@trafikverket.se

Kontaktperson Stenlnge Arnesson

Organisationsnummer 202100-4003

Prévningsgrund: Vattenverksamhet enligt 11 kap Miljobalken. Mil-

jofarlig verksamhet enligt 9 kap Miljobalken avse-
ende utslappande av avloppsvatten. Tillstand enligt
7 kap 28a§ (Natura 2000-omraden)

Tillsynsmyndighet Lénsstyrelsen Skane lan och Samhallsbyggnads-
namnden i Bastads kommun

Provningsmyndighet Vaxjo Tingsratt, Miljodomstolen

3 Inledning

Denna miljokonsekvensbeskrivning tillhér ansékan om tillstand for bortledande av
grundvatten m.m. enligt 11 kap. miljobalken, utsldppande av vatten enligt 9 kap.
miljobalken och tillstand enligt 7 kap. miljobalken avseende Natura 2000. Ansokan
omfattar foljande atgarder:

1. Bortledning av inldckande grundvatten till jarnvagstunneln.

2. Utslappande av vatten till Skalderviken, Laholmsbukten, Stensan och Va-
debéacken.

3. Aterféring av inldckande grundvatten till bergmassan pa tunnelniva i syfte
att snabbare aterstalla grundvattennivan jamte utférande av anlaggningar for
det.

4. Utslappande av fran jarnvagstunneln bortlett grundvatten eller enligt punkt
5 nedan bortlett grundvatten eller annat lampligt vatten eller i dvrigt vidta
atgarder i syfte att undvika eller minska risken for skada pa Natura 2000-
omraden eller andra omraden av allmant miljointresse.
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5. Uttag av grundvatten fran ett antal befintliga brunnar (eller ersattningsbrun-
nar for dessa), belagna pa Trafikverkets fastigheter Severtorp 3:2, Salomon-
hog 3:26 och Lya 8:12 i Bastad kommun, for vidtagande av skyddsatgarder
enligt punkten 4, jamte utférande av anlaggningar for det.

6. Utrivning av befintliga utloppsledningar i havet.
7. Tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken (Natura 2000-omraden).

Beskrivning av sokta verksamheter 1-6 ovan ges i kapitel 3.1, 8 och 12.

| kapitel 7 beskrivs erfarenheter och miljokonsekvenser fran den grundvattenbort-
ledning, skyddsatgarder och utslappande av avloppsvatten som uppstatt under peri-
oden 2006- 2010. Tunneldrivning har under dessa ar skett med TBM. Viss TBM-
drivning skedde dven under slutet av 2005 men antalet borrade meter var endast 33
meter varfor miljokonsekvensbeskrivningen inte fokuserar pa detta ar. Erfarenheter
fran drivning av den 6stra tunneln har varit grundlaggande fér bedomning av miljo-
konsekvenserna for den fortsatta grundvattenbortledningen mm.

| kapitel 8 redovisas bedémda miljokonsekvenser for den fortsatta grundvattenbort-
ledningen, skyddsatgarder, utslappande av avloppsvatten och utrivande av befintliga
utloppsledningar i havet. Den fortsatta tunneldrivningen kommer huvudsakligen att
ske med TBM. Miljoeffekter beskrivs dven avseende tunneldrivning med konven-
tionell borr/spréangteknik for de delar dér denna teknik kommer att anvandas. Framst
géller detta vid byggnation av tvartunnlar mm men tekniken skulle &ven kunna an-
vandas vid drivning av vastra tunneln i samband med eventuellt haveri eller allvarlig
driftstérning pa TBM.

I miljokonsekvensbeskrivningen redovisas dven miljoeffekterna av sjalva byggandet
av resterande delar av jarnvégstunneln, som t ex buller, vibrationer, avfall och
transporter, se kapitel 9.

Tillfalligt tillstand

For den vattenverksamhet m.m. som byggandet av tunneln genom Hallandsasen
medfor erholl Trafikverket 2003 ett tidsbegransat tillstand enligt miljobalken. Detta
tillstand galler till och med 2013-07-14. Beddmningen &r dock att tunneldrivningen
inte kommer att ha avslutats till dess, vilket féranleder Trafikverket att nu sOka ett
nytt tidsbegransat tillstand.

Paverkan grundvatten

Vid den tillstandsprévning som agde rum 2003 redovisade Banverket ett beraknat
influensomrade. Influensomrade ar det omrade inom vilket berggrundvattnet be-
réknas komma att avsankas med mer &n 0,3 m vattenpelare.

Vid drivningen av det Gstra tunnelroret har det visats att det faktiska paverkansom-
radet ar mindre &n det beraknade influensomradet. Faktiskt paverkansomrade inne-
bar det omrade inom vilket berggrundvattnet nagon gang under TBM:- drivningen av
det 6stra tunnelrdret avsanks med mer an 0,3 meter vattenpelare.

Bedomt paverkansomrade, bedoms ocksa vara mindre &n det berdknade influens-
omradet. Bedomt paverkansomrade innebér det omrade inom vilket berggrundvatt-
net nagon gang under TBM-drivningen av det vastra tunnelroret bedoms avsénkas
med mer an 0,3 meter vattenpelare. Trafikverket har valt att i denna tillstandsprov-
ning sa som influensomrade ange det berdknade influensomradet.
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Figur 1 Beraknat influensomrade, faktiskt och bedomt paverkansomrade i berg

Som ett underlag till denna miljokonsekvensbeskrivning har ett omfattande material
anvéands som t ex kontrollprogram, ekologiskt kontrollprogram, dvervakningspro-
gram, grundvattenmodellering, miljérapporter, recipientutredningar, tekniska rap-
porter och utredningar. De viktigaste av dessa framgar av referenslistan. Omfatt-
ningen av kontrollprogram beskrivs ndrmare i kapitel 11.

3.1 Drivning vastra tunnelroret

For tunneldrivning av det vastra tunnelréret kommer samma TBM att anvdndas som
vid drivning av det 6stra tunnelréret i kombination med konventionell drivning med
borrning och sprangning for t ex tvartunnlar. Langs tunnelstrackningen kommer 19

tvartunnlar att byggas. Atta av dessa ar paborjade.

Bortledning och behandling av inldckande grundvatten fran tunneldrivning samt
utslappande av avloppsvatten avses ske pa samma satt som for det dstra tunnelroret.

Vid drivning av det vastra tunnelrdret tillkommer ytterligare behov av bortledning
av grundvatten till foljd av byggnation av tvartunnlar och borrkammare for férbe-
handling av Lyadalen, 6vriga tvartunnlar samt optimering av TBM:s drivningshas-
tighet.

Under TBM-drivningen fran soder och fram till Lyadalen (sektion 193+500) i det
vastra tunnelrdret berdknar Trafikverket att lamplig avledningsmangd med hénsyn
till tunneldrivningen och miljopaverkan maximalt kan uppga till totalt 150 I/s (rul-
lande 30-dygns medelvarde).

Under TBM-drivningen fran och med Lyadalen (sektion 193+500) och fram till ge-
nombrottet i norr bedomer Trafikverket att Iamplig bortledning av inldckande vatten
med hansyn till tunneldrivning och miljopaverkan maximalt kan uppga till totalt 100
I/s (rullande 30-dygns medelvérde).
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Figur 2. Byggda och aterstaende tunnlar samt delstrackor for begransning avseende bort-
ledning av grundvatten, 150 I/s respektive 100 I/s .

For att minimera miljopaverkan i Lyadalen planerar Trafikverket att férbehandla
denna stracka. Strackan ar drygt 800 m lang och kommer att ansluta till den plane-
rade forbehandlade delen i MBZ. Forbehandlingen kommer att utféras genom lang-
halsborrning och injektering fran tva borrkammare placerade i vastra tunneln med
atkomst fran tvartunnlarna (TT) 5 och 6.

Frysningen i det vastra roret kommer troligen att omfatta minst samma omrade som
vid drivning av det dstra tunnelréret. Frysningen kommer att ske med samma teknik
som i det dstra tunnelréret och anpassas efter erhallna erfarenheter.
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Figur 3 Fdrbehandling i Lyadalen och MBZ.
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Vid drivning av det vastra tunnelréret behovs mojlighet att fran tunnelniva aterinfilt-
rera viss del av till tunneln inldckande grundvatten. Syftet ar att snabbare aterstalla
grundvattenytan nar TBM:n passerat.

For att sakerstalla vattentillgangen for skyddsatgarder (tillforsel av vatten till Natura
2000-omrade eller andra omraden av allmant miljGintresse) kommer uttag av grund-
vatten i ett antal befintliga brunnar eller ersattningsbrunnar att ske vid behov. Samt-
liga majliga uttagsbrunnar &r beldgna/kommer att vara beldgna pa Trafikverkets fas-
tigheter Severtorp 3:2, Salomonhdg 3:26 och Lya 8:12 i Bastad kommun. Dessa
befintliga brunnar &r anlagda for kontroll av grundvattenniva.

Befintliga utloppsledningar i Skéalderviken och Laholmsbukten kommer att rivas ut
nar tunnelbyggnation &r avslutad och behovet att avleda avloppsvatten till dessa re-
cipienter inte langre foreligger.

Ansokan avser ocksa tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken (Natura 2000-
omraden).

Totalt sett beddmer Trafikverket att tunneldrivningen kan ske effektivare i det véstra
tunnelroret &n i det dstra genom battre detaljerade kunskaper om de geologiska for-
hallandena, befintlig starttunnel i soder, effektivare borrhuvud, kortare inkdrnings-
period, mindre underhall, effektivare och snabbare utférande av forinjekteringar och
barridrer, forbehandling i Lyadalen, kontinuerlig drivning och okad tillaten bortled-
ning av grundvatten enligt denna ansokan.

Byggtiden for det véstra tunnelréret bedoms uppga till 1000-1200 dagar. Det dstra
tunnelroret hade en byggtid pa ca 1 800 dagar. Sammantaget innebér detta att jarn-
végsforbindelsen enligt ansokt alternativ kan tas i drift tidigare jamfort med nollal-
ternativet vilket ar bade miljomassigt och samhallsekonomiskt fordelaktigt.

3.2 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att tunneldrivningen fortsatt sker enligt dom den 14 februari
2003, mal nr M 13-99, Vaxj0 tingsratt, miljodomstolen, ndgot andrad i dom den 17
oktober 2003, mal nr M 1894-03, Svea hovratt, miljoéverdomstolen, det s.k. tillfal-
liga tillstandet. Tillstindet medger bortledande av grundvatten med en maximal
mangd om 100 liter/s (rullande 30 dygns medelvérde) och ett rullande 7- dygns me-
delvarde om hdgst 300 I/s samt momentant dock hégst 400 I/s och galler till och
med den 14 juli 2013. Trafikverket bedomer att drivning av det véstra tunnelroret
inte ar fardigt till detta datum. Miljokonsekvenserna for drivning av det vastra tun-
nelréret enligt nollalternativet fram till den 14 juli 2013 bedéms huvudsakligen vara
desamma som for drivningen av det Ostra tunnelréret.

3.3 Alternativa lokaliseringar

Alternativa lokaliseringar saknas eftersom grundvattenbortledningen &r given i for-
hallande till tunnelns lage.

34 Alternativa tekniska ldsningar

Alternativa drivningsmetoder for huvudtunnlarna har provats. Tunneldrivningen
startades med en oppen TBM, vilken inte fungerade i Hallandsas. Den Gppna
TBM:n ersattes med konventionell borr-/sprangteknik. Aven borr-/ sprangtekniken
visade sig vara mindre lamplig for drivning av huvudtunnlarna med avseende pa
Hallandsas speciella geologi och hydrogeologi. Av dessa anledningar anvands nu
istallet en skoldad TBM.
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Forbattringar och utveckling av tunneldrivningen med TBM sasom bakfyllnad och
cementinjektering mm sker standigt inom projektet.

4 Bakgrund

4.1 Samhallsfunktion

Vastkustbanan mellan Géteborg och Lund &r en av Sveriges viktigaste jarnvagsfor-
bindelser. Tillsammans med évriga jarnvagsbanor skapar den ett effektivt jarnvégs-
nat, vilket ar forutsattningen for miljomassigt hallbara transporter.

Med dubbeltunneln genom Hallandsas kan godstagens vikt fordubblas och istallet
for dagens fyra tag per timme kan banan i framtiden trafikeras av 24 tag per timme.
Tagens majliga hastighet kan dessutom ¢ka fran 80 upp till 200 kilometer i timmen.
Det innebér att tagtrafiken pa Vastkustbanan blir effektivare och mer konkurrens-
kraftig gentemot vagtrafiken. Det innebér ocksa att fler manniskor kan vélja att tag-
pendla samt att godstransporterna pa jarnvag kan éka.

Med dubbeltunneln minskar ocksa risken for forseningar. Idag skapar enkelsparet
over Hallandsas ofta forseningar for den Gvriga tagtrafiken langs véstkusten.
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Figur 4 Véstkustbanan.

Dubbeltunnlarna gar mellan Bastad pa den norra sidan av asen och Forslov pa den
sOdra sidan.
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Figur 5 Hallandsastunnelns strackning.

Tunnelbygget genom Hallandsas paborjades 1992. Fem &r senare, 1997, stoppades
bygget. En tredjedel av dubbeltunneln var da byggda. 2001 tog regering och riksdag
beslut om att ateruppta bygget, vilket skedde 2003. Tunneldrivning med TBM pa-
borjades i slutet av 2005. Projektet har tre tunnelpéslag; norra, sodra och mellan-
paslaget mitt pa asen. Anledningen till att mellanpaslaget byggdes 1996 var att ska-
pa ytterligare fronter att arbeta fran. Idag &r totalt ca 69 procent av dubbeltunneln
klar varav det 6stra tunnelréret ar fardigbyggt.

Figur 6 Hallandsastunnelns utseende 2010.

Genombrottet i norr i det 6stra tunnelréret skedde den 25 augusti 2010 vilket inne-
bér att borrningsarbetet &r avslutat i det tunnelroret. | bilden nedan, som &r tagen i
mottagningskammaren, visas genombrottet i det dstra tunnelroret.
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Figur 7 Genombrott i det dstra tunnelroret.

For nérvarande (oktober 2010) monteras TBM ned i mottagningskammaren i det
Ostra tunnelroret pa norr. Flyttning sker darefter av TBM till soder fér montering i
startkammaren i vastra tunnelréret. Flyttning och montering av TBM:n beréknas ta
ca sex manader. Aterstart i det véastra roret bedéms ske under varen 2011.

Tunnelborrningen av det vastra tunnelroret berdknas vara slutford vid arsskiftet
2013/2014. Tunneln beraknas vara klar for tagtrafik under 2015.

5 Metoder och teknik

Anlaggningen kommer att besta av tva parallella enkelsparstunnlar, vardera med en
total langd om ca 8,7 km, som férbinds med tvartunnlar pa ett medelavstand av ca
500 m.

Anlaggningen dimensioneras bade for person- och godstrafik och kommer att trafi-
keras med alla typer av tag (el- och dieseldrivna). Tunnlarna kommer att ha samma
standard, betraffande kapacitet och linjehastighet, som anslutande avsnitt av vést-
kustbanan. Anlaggningen kommer att dimensioneras for en framtida linjehastighet
pa 200 km/h.
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Figur 8. Principskiss huvudtunnel.

Léngs tunnelstrackningen kommer det att byggas 19 tvartunnlar varav 8 st ar pabor-
jade. Tvdrtunnlarna kommer att fungera som utrymningsvagar samt teknikutrym-
men.

-
S

Figur 9. Principskiss for tvartunnlarna.

For att bygga jarmvagstunneln genom Hallandsas anvénds en specialutformad TBM
som ar anpassad for de mycket komplicerade geologiska forhallandena i Hallandsas.

TBM:n &r 240 meter lang och borrhuvudet har en diameter pa 10,6 meter.

TBM:n sonderingsborrar, forbehandlar, borrar tunneln och bygger tunnelringar med
betongsegment. Betongsegmenten som bildar tunnelringarna skapar ett vattentétt ror
bakom TBM.
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| det vattenforande berget krévs forinjektering for att begransa mangden inlackande
grundvatten.

TBM:n drivs normalt i ppet laget och kan vid behov trycksattas och stangas. Nér
TBM:n sténgs hindras vatten fran att tranga in i TBM:n och vidare ut ur tunneln.

Uttransport av bergmassor fran borrningen sker med hjalp av transportband.

TBM kan aven drivas i stangt trycksatt lage da vatten delvis hindras att tranga in i
TBM:n.

Erfarenheterna har visat att drivning i stangt lage medfor problem eftersom bl a sli-
taget pa slurrysystemet ar omfattande med betydande underhallsbehov och hoga
kostnader som foljd.

Borrning i stangt lage har pga av den langsamma drivningstakten inte medfort totalt
lagre inlackage av grundvatten jamfort med drivning i 6ppet lage.

6 Miljoférutsattningar
6.1 Lokalisering

Tunnelns lokalisering med tillhérande arbetsomraden vid sodra och norra paslagen
samt mellanpaslaget framgar av nedanstaende Karta.
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FigUr 10. Tunnelstréckning, arbetsomradena samt mellanpaslaget.

Sodra arbetsomradet ligger strax véster om Forslov. Norra verksamhetsomradet lig-
ger mellan E6 och Bastad. Mellanpaslaget ligger vid Severtorp.

Utslapp av det fran tunnlarna bortledda grundvattnet och processvatten fran TBM
sker via ledningar till Laholmsbukten respektive Skalderviken.
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6.2 Planforhallanden

6.2.1 Detaljplan

Ingen detaljplan finns inom omradet for tunneldrivningen eller utloppsledningarna i
havet.

6.2.2  Oversiktsplan
| Bastads kommuns dversiktsplan (OP 08) &r tunnelstrackningen markerad.

6.3 Boendemiljo

Bostader ar beldgna i forhallande till tunnelstrackningen enligt nedanstaende figur.
Tunnel ligger pa ca 150 meters djup under markytan pa stora delar av tunnelstrack-
ningen. Avstand fran arbetsomradet pa soder till narmsta bostader &r ca 80 meter
och pa norr &r avstandet ca 70 meter.

R e AN
£ od
.

Al L ]

s
o ot
.% .. S
R & gty
i) va - 1
: o oAt
1 L I |
<y o % & A
¢ ¥ L i §
¥ e \.-;.f‘ . ¥ * s
S ! P - e ﬁ‘ oy
1 -‘;;‘-.}. ‘0' ; @ Bostalshus
e e T :.;"‘: e P 4 L A %A ) \
W A 1 o T : ot Nl Tatbebyggt nmrade
I SR B i 2 )
i S | A B W D=raknat influsnsomrade

Figur 11. Bostader i forhallande till tunnelstréckningen och arbetsomraden.

6.4 Geologi

Hallandsas ar geologiskt en horst, som &r resultatet av omfattande blockrorelser
inom en stor svaghetszon kallad Tornquistzonen. Zonen som &r mer &an 10 mil bred
stracker sig nastan 400 mil fran Svarta Havet i sydost till Skagerrack i nordvast.
Upprepad tektonisk aktivitet inom zonen i mer &n 300 miljoner ar har orsakat stora
forskjutningar mellan de olika bergblocken. I granserna, forkastningarna, mellan
blocken patraffas zoner med mycket uppsprucket och vittrat berg. De forkastnings-
aktiviteter som skapade det nuvarande landskapet, med en framtradande horst om-
given av plana slatter intraffade for ca 70 miljoner ar sedan.
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Figur 12. Tornquistzonen (fran SGU)

Som f6ljd av den tektoniska aktiviteten ar bergmassan i Hallandsas generellt sett
mer uppsprucken an normalt i Skandinavien. Detta innebar ocksé att den innehaller
mer vatten &n normalt.

Bergmassan i Hallandsas &r till 6vervagande del uppbyggd av gnejs med inlagrade
skivor/sliror av amfibolit. | berget férekommer ocksa yngre gangar av amfibolit och
diabas.

Gnejs

Under beteckningen gnejs sammanfattas ett antal olika fin- till medelkorniga gnejs-
varianter, som varierar i farg, kornstorlek och &ven struktur. Yngre, mera massfor-
miga och oftast nagot grévre varianter (gnejsgranit) ingar ocksa i denna grupp.

Gnejs ar den helt dominerande bergarten i Hallandsas. Foliationen &r vanligtvis ori-
enterad i NO och stupar flackt mot NV. Uppsprickningsgraden ar generellt sett hdg i
bergmassan med dominerande riktningar i NV-SO, NO-SV, NNO-SSV (brantstaen-
de) samt en flackt stupande sprickgrupp i foliationsplanet.

Som sprickfyllnad forekommer framfor allt klorit, lera och kalcit. Klorit &r vanligast
i ndrheten av basiska gangar (amfibolit och diabas), medan lera oftast forekommer i
och i nérheten av svaghetszoner.
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Amfibolit

Under beteckningen amfibolit sammanfattas finkorniga moérka (basiska) bergarter.
Tva typer av amfibolit forekommer. Den &ldre varianten upptrader som sliror, linser
eller skivor i den omgivande gnejsen. Kannetecknande for de aldre amfiboliterna ar
att de i samband med metamorfosen, pa manga stéllen, veckats med i de plastiska
deformationer som bergmassan genomgatt.

De yngre, ofta granatforande amfiboliterna, upptrdder som NO-SV-orienterade
gangar, flackt (30-50 grader) stupande i NV. Storre massiv kan ocksa forekomma.
Gangarna, egentligen latt omvandlade diabaser, kan ha en bredd alltifran nagon de-
cimeter till flera tiotals meter. Orienteringen nastan parallellt med tunneln innebér
att gangarna kan folja tunneln i langa strackor, ibland i hundratals meter.

Amfibolitgangarna ar generellt mindre uppspruckna an gnejsen. Som sprickmineral
férekommer néstan alltid klorit och ofta kalcit. Den ofta tjocka kloritfyllningen in-
nebar att dessa gangar ar mer eller mindre tata. Nar hela tunnelprofilen innesluts i en
amfibolit férekommer néstan inget vatteninldckage. Daremot forekommer istéllet
stora mangder vatten i de ofta uppspruckna kontakterna mellan gnejs och amfibolit.

Amfibolit ar mer vittringsbenagen an gnejs. | omraden som utsatts for vittring —t ex
forkastningar — kan smalare amfibolitgangar vara i stort sett helt leromvandlade me-
dan den omgivande gnejsen kan vara frisk, eller bara latt paverkad.

Diabas

Diabas ar en fin-medelkornig grasvart gangbergart, som i relativt sen tid trangt upp i
sprickor i gnejs-amfibolitberggrunden. Gangarna &r orienterade i NV eller VNV
langs asen och stupar brant mot séder. Bredden varierar fran ndgra dm till flera tio-
tals meter. De bredaste gangarna ar ofta atfoljda av en svarm tunnare parallellgangar
s.k. apofyser, vilka kan avvika i riktning fran huvudriktningen.

Liksom amfibolitgangarna ar diabaserna, om de ar tillrackligt méaktiga, mindre upp-
spruckna an gnejsen. Ocksa har forekommer vanligen klorit och kalcit som sprick-
mineral. Kloritfyllningen gor att sprickorna och darmed ocksa diabasgangarna ar
mer eller mindre tata. Gangarna utgor darfor ofta hydrauliska granser i berggrunden.
De uppspruckna kontakterna mellan diabas och gnejs ar daremot i allménhet starkt
vattenforande.

Ovriga bergarter

Pegmatit &r en mycket grovkornig bergart som upptréader i gangar eller adror. Den
forekommer i mycket liten mangd i Hallandsas.

Kullait &r en rodaktig diabas associerad till NV-diabaserna. Den forekommer i
mycket liten mangd i Hallandsas.
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Figur 13. Berggrundskarta éver Bjarehalvon med tunnelstréck'nihgen markerad.
Svaghetszoner

Som svaghetszoner betecknas de avsnitt langs tunnelstrackan som patagligt avviker
fran omgivande bergmassa vad betréaffar uppsprickning eller vittring. De tre storsta,
Norra Randzonen (NRZ), S6dra Randzonen (SRZ) och Méllebackszonen (MBZ) ar
nedforkastade bergblock, dar bergmassan utsatts for en omfattande djupvittring.

NRZ=Norra randzonen
MBZ=Méllebackszonen
ATZ=Axelstorpszonen
» e o SRZ=S6dra randzonen
R «*

N A '-",\‘. ann® I Svaghetszoner

L P e Lol v M W Beraknat influensomrade

Figur 14. De storsta svaghetszonerna i tunnelstrackningen.

Djupvittringen skedde for ca 100-200 miljoner ar sedan, nar klimatet var varmt och
fuktigt. Vittringen foljde i forsta hand berggrundens sprickor och sprickzoner ner
under markytan. Efter hand 6kade vittringsdjupet och de ovittrade, friska bergparti-
erna blev mindre och mindre. Med tiden eroderades det vittrade materialet bort, be-
roende pa tektoniska rorelser eller klimatforandringar. Vittringsmaterialet blev kvar
dar det skyddades fran erosion. | NRZ, SRZ och MBZ har det vittrade materialet
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forkastats ned till den nuvarande tunnelnivan, dér det skyddats fran erosion av ett
skyddande tacke av sedimentara bergarter och moran.

SRZ ar relativt homogent genomvittrad pa tunnelniva och ringa vattenférande. |
vissa partier finns en tydlig skillnad i vittringsgrad mellan tak och sula.

Den betydligt mer inhomogena MBZ bestar av tre storre bergblock som ligger in-
bordes forskjutna till varandra. Det norra blocket, som ligger langst ned, har den
storsta vittringen pa tunnelniva. Har finns friskare, starkt vattenforande, partier in-
spréngda in den genomvittrade bergmassan. Den stora vattenmangden i kontakt med
den genomvittrade bergmassan innebar stor risk for flytjordsforhallanden. Denna del
av MBZ har darfor frusits vid drivningen av det 6stra tunnelréret. De bagge Gvriga
blocken &r inte genomvittrade pa tunnelniva, daremot férekommer vittring kring
enstaka sprickor och sprickzoner. De vittrade partierna ar har upp till ndgon meter
breda och ndgot enstaka parti upp till 5 meter brett. Denna del av MBZ har forinjek-
terats vid drivningen av det 6stra tunnelroret.

Den ca 150 m breda Axelstorpszonen (ATZ) karakteriseras en svagt vittrad, kraftigt
uppsprucken bergmassa med mycket hdg vattenforing. Lokalt forekommer kraftigt
vittrade, leromvandlade partier.

I 6vrigt finns ett flertal ca 10-50 m breda svaghetszoner (framst forkastningszoner)
som kan karakteriseras ungefar som ATZ, dvs. svagt vittrat, kraftigt uppsprucket
berg med mycket hdg vattenféring och mindre partier av kraftigt vittrat berg.

6.5 Jordarter

De jordarter som tacker berggrunden pa Hallandsas &r huvudsakligen bildade i di-
rekt samband med inlandsisens avsméltning. Den vanligast forekommande jordarten
ar sandig morén.

Jordlagerfoljden pa Hallandsas kan generaliseras till foljande typlagerfoljd fran ytan
och nedat.

. Organiska jordarter (torv, gyttja etc)
. Postglacial sand/grus etc

o Isélvsavlagringar

. Morén

J Berg

Jordlagren pa Hallandsas ar vanligen tre till fem meter méktiga.

I Lyadalen och MBZ underlagras morénen av maktiga sandiga och grusiga lager. |
dalgangarna, t ex Axeltorpshackens dalgang och Lyadalen, forekommer sorterade
sediment i form av grus och sand.

Organiska jordarter (huvudsakligen torv, dy och gyttja) inom det berdknade influ-
ensomradet, forekommer i huvudsak dster om tunnellinjen. | de mindre karren &r
maktigheten pa de organiska jordlagren maximalt nagon meter, oftast bara nagra

decimeter. | mossarna kan torvlagren vara betydligt méaktigare och uppga till flera
meter.

| figurerna nedan anges jordartssammansattningen och djupet till berg pa
Hallandsas.

22 (121)



0_10_28.doc

G:\Nytt tillstdnd\MKB\MK B 201

B B Bobknal inflluensormrade
Jordarter

Organisk jordanl

Lera

Sill

Sand

Grus

Slen block

|salvasediment, sand-hlock

-
!*
\
ese

Moranlera
Morzn
Tunt jordtacke

s @8 Serg
B & g
\é [I'l] Fylining

Gurigt
@ vatten

© | m W Baraknat influensomrade
; - Berg i dugen

Y| Jorddjup {m}

=1

1-3

3-10

10-20

-

Figur 16. Djup till berg Hallandsas.

6.6 Meteorologi

Hallandsasens topografiska lage, med kraftiga och varierande stigningar, medfor att
nederborden langs tunnellinjen varierar relativt mycket.

Nederbordsméatning sker for att fa underlag for att kunna vardera variationer i mark-
fuktighet, grundvattennivaer, vattenforing i ytvattendrag och som indata vid simule-
ringsberakningar. Nederborden varierar areellt sa kraftigt att lokala métningar be-
hovs for att sakrare bedémningar skall kunna goras.

For narvarande finns fyra vaderstationer pa asen utmed tunnelstrackningen som eta-
blerades i samrad SMHI. Den automatiska registreringen av matdata hanteras av
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SMHI via teleldnk. Resultaten sammanstalls och utvérderas av Trafikverket Projekt
Hallandsas.

Stationerna ar uppkallade efter lokaliseringsorten och namngivningen fran norr till
sOder langs tunnelstrackningen &r Lya, Bjared, Severtorp och Norrlycke. Registre-
ring av temperatur och nederbord paborjades i september 1999. SMHI har dessutom
sedan 1961 en vaderstation i Baramossa, sydost om tunnelstrackningen pa ostra si-
dan av motorvégen E6.

SMHI1
.. o

. Vaderstation

’( Wil M A i 2 & g | | m W Beraknat influsnsomrade
Figur 17. Nederbordsstationer: Baramossa (SMHI1), Lya (SMHI2), Bjared (SMHI3), Sever-
torp (SMHI4) och Norrlycke (SMHI5).

Nederbdrd 2000-2009

I tabellen nedan redovisas arsmedelnederbord for de aktuella nederbordsstationerna.
Med utgangspunkt fran resultaten kan det uppskattas att nederbérdsmangderna i
anslutning till det berdknade influensomradet normalt ligger kring 950 mm/ar. Ne-
derbdrden okar generellt sett mot norr och dster. Av nederbdrdsstationerna uppmats
de stérsta nederbdrdsméngderna i SMHIs station Baramossa. Arsmedelnederbérden
har hér varit avsevart storre (39 %) under de senaste tio aren (2000-2009) jamfort
med perioden 1961-1990.

Tabell 1. Arsmedelnederbord for aktuella nederbérdsstationer.

Nederbordsstationer | Beteckning | Arsmedelnederbérd | Arsmedelnederbérd
2000-2009 1961-1990
(mm) (mm)

Baramossa SMHI1 1318 972

Lya SMHI2 978

Bjared SMHI3 1010

Severtorp SMHI4 884

Norrlycke SMHI5 842
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Generellt har nederborden under de tio ar som omfattas av métningarna i projektets
regi varit nara normal eller 6ver normal. Den langa métserien fran Baramossa-
stationen ligger hérvid till grund for bedémning av vad som ar "normala” neder-
bordsforhallanden.

Ar 2007 var sarskilt nederbordsrikt och d& uppméttes de hdgsta nederbérdsmang-
derna sedan méatningarna paborjades. Extremt hog nederbord noterades under ména-
derna januari, juni och juli. Vid SMHIs station Baramossa slogs svenskt rekord i
nederbord avseende saval arsnederbérd som under enskild manad (juli). Se tabell
nedan for arsmedelvarden.

2000

BONorrlycke

1800 +—
W Severtorp

1600 ——| OBjéred

OLya

1400 +—
OBaramossa -

1200 — M M

1000 = H |

800

600 H = = = = = = = = B
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200

o H

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figur 18. Arsvis nederbord i mm for nederbordsstationerna 2000-2009.

Inget ar sedan 2000 har haft nederbord patagligt under det normala. De senaste torra
aren pa Hallandsas intraffade 1996 och 1997. Tendensen under de tio arens fullstan-
diga matningar tycks snarast vara att arsnederborden successivt okar. Men 6kningen
av nederborden ar inte jamnt fordelad dver aret. Torra perioder tenderar att vaxla
med betydligt nederbérdsrikare, dock utan att vissa manader konsekvent &r torra
eller vata.

6.7 Ytvattenforhallanden

De vattendrag pa Hallandsas som berér det beréknade influensomradet och darmed
kan paverkas av den grundvattenséankning som tunneldrivningen orsakar ar framst
Vadebécken/Mollebdcken och Vadbacken samt Axelstorpsbacken, Lyabdcken och
nagra andra mindre tillfloden till Stensan. VVadebacken/Mollebéacken vid sodra
paslaget och Stenan vid norra paslaget ar ocksad méjliga recipienter for det bortledda
grundvattnet. Bortlett grundvatten fran arbetstunneln vid mellanpaslaget avleds till
Vadbécken.
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Figur 19. Backar och vattendrag.

Vadebacken/Mollebacken och Vadbéacken
Sydvastra delen av det beraknade influensomradet awattnas via VVadeback-
en/Mollebacken och Vadbécken till Skalderviken.

Vadebacken rinner ut i Mdllebacken sydvast om det sodra paslaget. Mollebacken
mynnar i Skélderviken strax sdder om Segelstorpsstrand. De véstliga delarna av Va-
debackens avrinningsomrade domineras av akermark, medan barrskog och vatmar-
ker dominerar i de 6stliga topografiskt hogre belagna delarna.

Vadbécken rinner ut i Skélderviken strax norr om Angelsbacksstrand. Avrinnings-
omradet utgars till storsta delen av jordbruks och skogsmark.

Kéaglebacken/Kaglean

En mindre del av influensomradet i dster avvattnas till Kiglebicken/Kégleén som i Ang-
elholm rinner ihop med R&ssjcholmsan och som efter nagon kilometer i sin tur mynnar i

Ronned som rinner ut i Skalderviken.

Stensans avrinningsomrade

Ovriga delar av det beraknade influensomrédet ligger inom Stenséns avrinningsom-
rade. Stensans totala avrinningsomrade uppgar till ca 285 km? Omradet stracker sig
langs Hallandsas norra sida fran granstrakterna mellan Skane, Hallands och Krono-
bergs lan vid Skanes Fagerhult i 6ster till Bastad i vést. Endast en liten del av avrin-
ningsomradet ligger inom det berdknade influensomradet. Tillrinningsomradet upp-
tas till storsta delen av jordbruksmark. Stensan mynnar i Laholmsbukten vid Hem-
mesldvsstrand.

Huvuddelen av influensomradet avvattnas via Axelstorpsbacken (bl a med biflodet
Bjaredsbacken) och Lyabacken. Axelstorpsbacken, Sinarpsbacken och Lyabacken
rinner ihop i Orebécken som i sin tur, efter att ha passerat Oresjon, rinner ut i Sten-
san. Sinarpsbacken, som rinner genom Sinarpsdalen och tangerar influensomradet i
nordvast, mynnar i Orebicken strax uppstroms sammanflodet med Lyabacken.

Axelstorpsbéckens avrinningsomradet upptas till storsta delen av skogs- och myr-
mark.
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Lyabacken rinner upp i Alemossens nordvéstra delar. Backens avrinningsomrade
domineras till storsta delen av skogs- och myrmark i sédra delen och av jordbruks-
mark i norra delen.

I nordost avvattnas det beraknade influensomradet via Alabécken och ett antal Sma-
backar pa asens nordsluttning till Stensan. Endast en mindre del av Alabackensback-
ens avrinningsomrade ligger inom det beraknade influensomradet.

6.7.1 Laholmsbukten och Skéalderviken
Allmant

Skalderviken och sodra Laholmsbukten ligger i 6vergangszonen mellan Ostersjon
och Kattegatt vilket innebdr att vattenpelaren oftast ar kraftigt skiktad. Vattnet be-
star vanligtvis av tva olika vattenmassor, ett ytvatten med lag salthalt och ett botten-
vatten med hogre salthalt. Det skarpa sprangskiktet innebar att vattenutbytet mellan
de tva vattenmassorna &r litet. Den starka skiktningen gor ocksa att syrehalten i bot-
tenvattnet kan vara anstrangd. Naturliga processer gor att syrehalterna normalt ar
som lagst under perioden augusti-oktober, da halterna relativt ofta ar under riskgran-
sen, 2 ml/l, for fiskflykt och bottenddd.

Naringsamnena, kvave och fosfor, varierar i halter kraftigt under aret. Det beror
framst pa den sasongsmassiga tillvaxten och nedbrytningen av marina vaxter, men
aven pa grund av variationer i tillskotten fran vattendragen. Halterna &r som hogst
under vintern, da upptaget av véxter ar som lagst, och som lagst under senvar-
sommar da upptaget i vaxter ar hog.

Skalderviken

Skalderviken stracker sig fran Kullens spets till Torekov. Viken &r ca 23 km lang i
riktning nordvast-sydost och ca 14 km bred. Underlaget pa bottnarna innanfér 10-
meters djupkurva domineras av sand i de inre delarna av viken medan det férekom-
mer inslag av block och sten i Kullenomradet och langs strackan Skepparkroken-
Solsidan. | de djupare delarna (10-25 m djup) dominerar leriga sediment.

Laholmsbukten

Laholmsbuktens strandlinjen har en langd pa omkring 50 kilometer. Laholmsbukten
ar relativt grund och fran den jamna strandlinjen sluttar bottnen sakta nerat mot stor-
re djup. Tva kilometer fran strandlinjen ar djupet cirka tolv meter. | djupintervallet
0-10 m domineras bottenunderlaget av héll, block och sten med vissa inslag av sand
langs strackan Hovs Hallar- Bastad, medan sand dominerar fran och med Bastad. |
djupintervallet 10-20 m dominerar sandig lera och lera.
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Efter overenskommelse mellan Sverige och Danmark har ett nytt fredningsomrade
for torsk inréattats i Kattegatt och norra Oresund. Regleringen som omfattar béde
yrkes- och fritidsfiske tradde i kraft den 1 januari 2009. | figuren nedan &r fred-
ningsomradet markerat samt utslappspunkterna for tunnelvatten i Laholmsbukten
och Skélderviken.

Utslappspunkt
Laholmsbukten

Utsldppspunkt
Skalderviken

Fredningsomradet i indelat i fyra omraden dar skilda bestammelser galler for re-
spektive omrade. Bestimmelserna stracker fran att fiske ar totalforbjudet till att fiske
ar forbjudet under delar av aret.
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6.8 Grundvattenférhallanden

Hydrogeologiskt sett ar Hallandsas en sprickakvifer, dvs. grundvattnet forekommer
framst i sprickor i berget. Antalet sprickor och sprickornas formaga att leda vatten
styr de hydrauliska egenskaperna i berget. Porositeten i berg uppgar till maximalt
tva till tre procent i mycket uppspruckna partier med dppna sprickor. | tatt berg med
fa sprickor ligger porositeten pa nagon tiondels procent.

Omraden dar grundvattnets stromning ar uppatriktad utgors av utstrémningsomra-
den och ar ofta sankor och dalgangar. Om grundvattnets stromningsriktning ar ned-
atriktad benamns detta instromningsomrade och dessa utgors ofta av torra hdjdom-
raden.

6.8.1 Grundvatten i berg

Hallandsas bestar av en rad mindre grundvattenmagasin i berg vars hydrauliska
egenskaper varierar sinsemellan. Magasinen avgrénsas av hydrauliska granser. En
del av dessa granser har varit k&nda vid provpumpningar och andra kartlagda i sam-
band med TBM-drivningen.

De huvudsakliga storre sprick- och rorelsezonerna ligger i stort sett vinkelratt mot
tunnlarna. Detta gor att grundvattenmagasinen ofta ar langsmala och utbreder sig at
Oster och vaster med tydliga granser i norr och sdder mot ovanstaende geologiska
gréanser.

De hydrauliska granserna ar vanligtvis lackande, vilket gér att magasinen har en
viss kontakt med varandra dven innan och efter det att TBM gar in respektive ut ur
magasinen.

Inom magasinen finns mindre skillnader i hydrauliska egenskaper. Oversiktligt de-
finieras varje omrade mellan de hydrauliska granserna som ett eget magasin med
generellt sett likartade hydrauliska forhallanden.

De grénser som markerats i figuren nedan ar de grénser som har en tydlig avskiljan-
de effekt och stor paverkan pa grundvattennivaerna pa magasinen pa émse sidor om
respektive hydraulisk grans, vid en eventuell avsankning. Geologiskt utgors dessa
granser av diabasgangar, vittrade zoner och forkastningar. Diabasgangarna, som
ligger vinkelratt mot tunnellinjen, &r i sig relativt tata, men kontaktzonerna mot om-
givande bergarter &r ofta uppspruckna och darmed kraftigt vattenférande.
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Figur 22. Karta over grundvattenmagasin med hydrauliska granser i form av zoner med lag
transmissivitet.

6.8.2 Grundvatten i jord

Till skillnad fran bergmagasinen ar de olika grundvattenmagasinen i jord pormaga-
sin. Det innebér att grundvattnet fyller tomrummen mellan de korn som jorden be-
star av. Grundvattenmagasinen i jord pa Hallandsas ar sma och svara att avgransa
mot varandra. Huvudsakligen bestar jordlagren av sandig-siltig moran men det finns
aven inslag av mer sandiga och grusiga jordlager.

Grundvattennivéaerna i jord varierar stort inom Hallandsés. Generellt sett ligger
grundvattnets niva i berg under grundvattnets niva i jord vilket innebar att lackaget
av grundvatten i jord &r nedatriktat, mot berggrundvattnet. | vissa omraden galler
dock det motsatta. Framforallt galler det for omraden som ligger lagt, d.v.s. dal-
gangar och sankor. Dér &r lackaget uppatriktat, fran berggrundvattnet till jordgrund-
vattnet. | dessa omraden &r berggrundvattnet ofta artesiskt, det vill séga trycknivan
for grundvattnet i berg ligger 6ver markytan.

Storst risk for stor avsankning i jordlagren finns i utstrémningsomraden dar jorden
ar genomslapplig och har bra kontakt med berggrunden. Generellt kan ségas att om-
raden i sankor och omraden dr jordlagren &r sandiga, grusiga och vilar direkt pa
berget har storre risk att bli paverkade 4n omraden med tjocka jordlager.

6.9 Vattentakter och vattenskyddsomrade

Forutom den grundvattenpaverkan som tunneldrivningen medfor paverkas grundvat-
tenforhallandena ocksa av andra grundvattenuttag. Exempel pa andra sddana grund-
vattenuttag &r kommunala vattentékter, enskilda vattentékter, jordbruksbevattning,
mm. | figuren nedan &r de kommunala takterna i det berdknade influensomradet
markerade och i tabellen nedan namnges vattenskyddsomraden. Vattenuttaget i de
takter som ar belagna i direkt anslutning till det beraknade influensomradet (Bastad,
Forslov och Axelstorp) uppgér till ca 0,9 miljoner m*/ar motsvarande knappt 30 I/s.
Ca halften av detta uttag kan bedémas ske inom det beraknade influensomradet.
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Bastad kommun har tagit fram forslag till nya vattenskyddsomraden for de aktuella
vattentakterna. Foreslagna primara skyddsomraden har generellt en mindre utstrack-
ning an de nu gallande skyddsomradena férutom i Bastad dér det primara skyddsom-
radet ar avsevart storre. De foreslagna sekundara och framforallt de tertiara skydds-
omradena berdr en stor del av det beraknade influensomradet.

® Kommunala vattentakter
======: Beraknat influensomrade

f.d. bergtakt
' Vattenskyddsomrade (géllande)

.| Planerat vattenskyddsomrade

%A Primart
Sekundirt

Tertiart

| tabellen nedan anges storleken pa respektive vattenskyddsomrade samt besluts och
géllande datum.

Tabell 2. Vattenskyddsomraden.

Vattenskyddsomrade| Areal Besluts Gallande-
ha datum datum
Bastads samhalle 82,6 1974-10-17 1974-11-14
Axelstorp 157,3 1980-02-18 1980-03-17
Krogstorps samhélle | 37,6 1974-06-18 | 1974-07-16
Vistorp 107,4 1980-02-18 1980-03-17
Forslovs samhalle 68,9 1974-10-17 1974-11-14

6.10 Miljokvalitetsnormer vatten

Miljokvalitetsnormer finns for grundvatten (Laholmslatten, Laholm och Bjarehal-
von), vattendrag (Stensan och Orebacken) och kustvatten (Laholmsbukten och
Skélderviken) vattendrag och kustvatten samlas under beteckningen ytvattenfore-
komster i lansstyrelsen Vastra Goétalands lans (Vattenmyndigheten Vasterhavet)
foreskrifter om kvalitetskrav for vattenforekomster i distriktet (14 FS 2009:533).

Syftet med foreskrifterna ar att samtliga ytvattenforekomster ska uppna hog eller
god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015
och att ingen vattenforekomsts status forsamras. Detsamma géller for grundvatten-
forekomster avseende god kvantitativ status och god kemisk grundvattenstatus.

For Stensan galler dven forordningen NFS 2002:554 for fisk- och musselvatten.
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Nedan redovisas statusen for grundvatten och ytvatten.

Status grundvatten

Tabell 3. Statusklassificering och miljokvalitetsnormer for grundvatten.

p=WSP

Vattenfo- | Avrin- Kvantita- | Kvali- Kemisk | Kvali- Skyddade
rekomst ningsom- | tiv status | tetskrav | grund- tetskrav | omraden
namn rade 2009* och tid- | vatten- och tid-
punkt status punkt
2009**
Laholm Stensan God kvan- | God God ke- | God Krav enligt
titativ sta- | kvantita- | misk sta- | kemisk dricksvat-
(18_53622:3?(% tus tiv status | tus grund- tenféresk-
2015 vatten- rifterna***
status
2015
Laholm- Stensan God kvan- | God God ke- | God
slatten titativ sta- | kvantita- | misk sta- | kemisk
(SE62611 tus t2i\(/)1$éatus tus grund-
6-132280) vatten-
status
2015
Bjarehal- Kustomra- | Otillfreds- | God Otill- God Krav enligt
von de stéllande kvantita- | fredsstal- | kemisk dricksvat-
(SE kvantitativ | tiv status | lande grund- tenféresk-
status 2015 kemisk vatten- rifterna***
625674-
131386) grund- status
vatten- 2015
status

*kvantitativ status: tillstand relaterat till direkta och indirekta vattenuttags paverkan pa en
grundvattenforekomst, klassificerat i enlighet med Sveriges geologiska undersoknings fore-
skrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten och uttryckt som

’god” eller otillfredsstéallande™

**kemisk grundvattenstatus: den kemiska kvaliteten hos en grundvattenférekomst, klassifice-
rad i enlighet med Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer
och statusklassificering for grundvatten och uttryckt som ’god’ eller "otillfredsstallande™

***de krav pa dricksvattenkvalitet som féljer av Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvat-

ten (SLVFS 2001:30)
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Tabell 4. Statusklassificering och miljokvalitetsnormer for kustvatten.

s WSP

Vattenfo- | Avrin- Ekologisk | Kvali- Kemisk Kvali- Skydda-
rekomst nings- status och | tetskrav | ytvatten- | tetsk- de omra-
namn omrade ekologisk och tid- | status ravoch | den
potential** | punkt 2009**** | tid-
punkt
Skaldervi- | Kustvatten | Mattlig God God ke- | God Tillfreds-
ken (EU ekologisk ekologisk | misk yt- kemisk | stallande
SE562000 status status vatten- ytvat- badvat-
-123800) 2021 status tensta- tenkvali-
tus tet* och
2015 Gynnsam
bevaran-
destatus**
Laholms- Kustvatten | Otillfreds- God God ke- | God Tillfreds-
bukten stallande ekologisk | misk yt- kemisk | stallande
(SE ekologisk status vatten- ytvat- badvat-
563330- status 2021 status tensta- tenkvali-
12400) tus tet* och
2015 Gynnsam
bevaran-
destatus**

*padvattenkvalitet: kvaliteten pa badvatten, klassificerad enligt Naturvardsverkets fore-

skrifter och allmanna rad om badvatten (NFS 2008:8) och uttryckt som utmarkt”, ’bra”,
tillfredsstéllande™ eller dalig”

** gynnsam bevarandestatus: det tillstand for berdrda livsmiljoer och arter i ett omrade som
fortecknats enligt 7 kap 27 § forsta stycket 1 eller 2 miljobalken, som motsvarar Kriterierna
for gynnsam bevarandestatus enligt 16 § tredje stycket forordningen om omradesskydd en-
ligt miljobalken m.m. samt de beskrivningar som lansstyrelserna har uppréttat enligt 17 §
samma forordning

*** gkologisk status: den ekologiska kvaliteten hos en ytvattenforekomst, klassificerad i en-
lighet med Naturvardsverkets foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avse-

ende ytvatten och uttryckt som ’hég™, god™, mattlig™, "otillfredsstallande™ eller "’dalig™

**** kemisk ytvattenstatus: den kemiska kvaliteten hos en ytvattenforekomst, klassificerad i
enlighet med bilaga V i direktiv 2000/60/EG samt artikel 3 och bilaga 1 i direktiv
2008/105/EG och uttryckt som god” eller ’uppnar ej god”
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Status vattendrag (ytvatten)
Tabell 5. Statusklassificering och miljokvalitetsnormer for ytvatten (vattendrag).

Vattenfé- | Avrinnings- | Ekologisk Kvali- Kemisk Kvali- Komplet-
rekomst omrade status eller | tetskrav | ytvat- tetsk- terande
potential och tid- | tensta- rav och | krav for
2009 punkt tus 2009 | tid- skydda-
punkt de om-
raden
Orebacken | Stensan God ekolo- | God God ke- God
gisk status ekolo- misk yt- kemisk
gisk sta- | vatten- ytvat-
tus 2015 | status tensta-
tus
2015
Stensan Stensan Mattlig God God ke- | God MKN en-
ekologisk ekolo- misk yt- kemisk | ligt fisk
status gisk sta- | vatten- ytvat- och mus-
tus 2015 | status tensta- selvatten-
tus forord-
2015 ningen

Miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten

Forordning (NFS 2002:554) for fisk och musselvatten galler for Stensan. Redovis-
ning av halter enligt férordningen samt paverkan i samband med eventuellt av-
loppsvattenutslapp till Stensan redovisas under kapitel 8.16.3.

6.11 Naturmiljo, flora och fauna

6.11.1 Allméant

Landskapet pa Hallandsasen ar rikt varierat. Den del av asen som berdrs av tunnel-
strackningen upptas av ett mestadels smaskaligt mosaiklandskap, patagligt praglat
av langvarigt brukande. Norra och sodra delen domineras av 6ppen odlingsmark.
Mellersta delen, framfor allt dster om tunnelstrdckningen domineras av skog och
vatmarker. Bebyggelsen utgors av spridda lantgardar och enstaka bostadshus.
Axelstorp, Bjared och Lya ar exempel pa omraden med samlad bebyggelse.

Jordbruket ar smaskaligt. Manga tidigare betade omraden har eller haller dock pa att
vaxa igen vilket innebar den mest patagliga pagaende forandringen av omradets ka-
raktar. Exempel pa omraden med lang havdkontinuitet och hoga naturvérden &r Lya
Ljunghed — Korup som é&r ett for lanet unikt ljunghedsomrade.

Aven skogsbruket inom omradet ar smaskaligt. Aktivt skogsbruk forekommer fram-
forallt i gran- och bokskogarna. De storsta sammanhangande skogsomradena finns i
sodra och centrala delen av omradet, medan norra delen har ett mer mosaikartat
skogslandskap. Skogsomradena i den centrala delen domineras arealméassigt av
planterad barrskog (gran). Variationsrik adellévskog, som delvis hyser en artrik flo-
ra och fauna, férekommer pé &sens nordsluttning. Adellévskogar representeras av
ek-, ask- och blandadellévskogar. Relativt stor andel av skogsmarksarealen utgors
av lovsumpskog som i manga fall har hoga naturvarden.
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Asens hogléanta partier &r rika p& vatmarker. Har finns hégmossar som Alemossen.
Olika typer av karr finns i terrangsvackor med hégt grundvatten samt i sluttningar
med tillrinnande ytvatten och déversilande ytligt grundvatten. Karren har relativt stor
utbredning pa den centrala skogsbevuxna delen av asen, dar sumpskogar och skogs-
karr tacker stora arealer.

6.11.2 Natura 2000

Natura 2000-omradena ska bidra till att skyddsvarda naturtyper och arter far ett
langsiktigt bevarande.

Natura 2000 har tillkommit med stod av EU:s habitat- och fageldirektiv. Enligt des-
sa ska medlemslanderna bland annat utse sarskilda skyddsomraden for faglar och
sarskilda bevarandeomraden for andra artgrupper samt for naturtyper.

| Sverige ar Natura 2000-omraden skyddade med stod av Miljobalken och alla ar
klassade som riksintresse. Det kravs tillstdind om nagon vill bedriva verksamhet eller
vidta tgarder som pa ett betydande sétt kan paverka miljon i ett Natura 2000-
omrade (7 kap 28a § MB).

Naturtyper och arter, som utgjort grund for utpekandet av ett Natura 2000-omrade,
ska uppratthallas i gynnsam bevarandestatus.

Naturvardsverket skall fortlopande fora en forteckning dver Natura 2000-omraden.

Lénsstyrelsen upprattar bevarandeplaner for Natura 2000-omradena i lanet. | beva-
randeplanen beskrivs bevarandesyftet samt de livsmiljoer och arter for vilka en
gynnsam bevarandestatus skall uppratthallas eller aterstallas.

Foljande Natura 2000- omraden finns helt eller delvis inom det beraknade influens-
omradet.

Tabell 6. Natura 2000-omraden.

Omradeskod | Omradesnamn Areal (ha)

Totalt varav inom det
beraknade in-
fluensomradet

SE0420283 Hallandsé&s nordsluttning 113 18
SE0420273 Korup 82 82
SE0420292 Ledtorpet 2 2
SE0420179 Lya ljunghed och Ale- 231 218
mosse
SE0420284 Lyabéacken 12 12
SE0420291 Slottet 3 3
SE0420277 Alemossen — Hulrugered 41 22

35 (121)



) 10_28.doc

G:\Nytt tillstdnd\MKB\MK B 2010

s WSP

| figuren nedan presenteras Natura 2000-omradenas lokalisering i forhallande till
tunnelstrackningen och det berdknade influensomradet.
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Figur 24. Natura 2000- omraden.

6.11.2.1 Hallandsas nordsluttning

Hallandsas nordsluttning &r ett adellovskogsdominerat omrade. | omradets sluttning
finns ortrika blandadelldvskogar med ett flertal backraviner medan de dvre delarna
&r overvagande bokskog och sumpskogar med rikare vegetation utmed surdrag och
backar. I omradet finns flera mindre granplanteringar samt hyggen med igenvéx-
ningsvegetation. Berggrunden pa asen bestar av gnejs med en éverliggande jordart
som domineras av moran. Moranen ar kalkhaltig pa flera stallen. Den kalkrika mo-
ranen tillsamman med rorliga vattnet skapar forutsattningar for en artrik lundflora i
stora delar av omradet. | de nedersta delarna av sluttningen forekommer dessutom
ett mindre omrade med postglacial sand med block.

Naturtyper

| bevarandeplanen for omradet (Lansstyrelsen 2005-12-16) anges som omradets na-
turtyper enligt Natura 2000 féljande: Boreonemorala dldre naturliga adellévskogar
av fennoskandisk typ med rik epifytflora (9020), Lévsumpskogar av fennoskandisk
typ (9080, prioriterad naturtyp i habitatdirektivet), Bokskog av fryletyp (9110),
Lind-16nnskogar i sluttningar och raviner (9180, prioriterad naturtyp i habitatdirek-
tivet).

Typiska arter

| bevarandeplanen for omradet hanvisas under bevarandesyfte och bevarandemal till
bilaga med rodlistade arter vari anges féljande arter: mindre hackspett, nétkraka,
gulryggig faltmatare, manviol, stiftklotterlav, orangepudrad klotterlav, bokvartlav,
klosterlav, vastlig husmossa, alsidenmossa och dunmossa.
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6.11.2.2 Korup

Korup ligger i ett kuperat och omvaxlande landskap pa Hallandsasens hojdplata.
Berggrunden som framforallt innehaller gnejs ar tackt av en smakullig moran. Mate-
rialet i moranen domineras av det lokala urberget och bestar i forsta hand av nar-
ingsfattig gnejs.

Pa bylandskapets tid ingick merparten av Korup i ett vidstrackt utmarksomrade som
var gemensamt for flera byar och hemman. Genom omfattande skogsavverkningar i
kombination med bete blev utmarken efterhand valdigt ppen och ljungen gavs moj-
ligheter att vandra in. Ljungmarkerna anvandes framfdorallt till bete och ljungen
brandes med jamna mellanrum.

Naturtyper och arter

| bevarandeplanen for omradet (Lansstyrelsen 2005-12-16) anges som omradets na-
turtyper enligt Natura 2000 f6ljande: Torra hedar (4030), Enbuskmarker pa hedar
och kalkgrasmarker (5130), Nordatlantiska fukthedar med klockljung (4010), Oppna
svagt valvda mossar, fattiga och intermediéra karr och gungflyn (7140), Alluviala
skogar som tidvis ar 6versvammade (91EOQ, prioriterad naturtyp i habitatdirektivet),
Bokskog av fryletyp (9110).

Natura 2000-arter:
Tornskata (A338).

Typiska arter

| bevarandeplanen for omradet anges som exempel pa typiska arter forutom Natura
2000-arterna: granspira, slattergubbe, karrspira, gullpudra, gréngéling, stenknack,
duvhok, gra flugsnappare, enkelbeckasin, notkraka och mindre hackspett.

6.11.2.3 Ledtorpet

Ledtorpet ligger pa Hallandsasens hojdplata alldeles intill Lya ljunghed. Har finns
sma rester bevarade av de sidvallsangar som i aldre tider legat utmed Lyabéackens
ovre del. Omradet har lang havdkontinuitet. En del av omradet norr om Lyabécken
utgors av en flack, tamligen naringsrik, slatterhdvdad kalkfuktang med ratt hogvux-
en vegetation med inspréngda partier med lagre vegetation. S6der om backen finns
ett rikkarr som hyser en mycket vardefull flora.

Naturtyper och arter
| bevarandeplanen for omradet (Lansstyrelsen 2005-12-16) anges som omradets na-
turtyper enligt Natura 2000 foljande: Rikkarr (7230).

Natura 2000-arter:
Smalgrynsnacka (A1014) och Kalkk&rrgrynsnacka (A1013).

Typiska arter

| bevarandeplanen for omradet anges som exempel pa typiska arter forutom Natura
2000-arterna: angsnycklar, grasull, loppstarr och knagglestarr. Lansstyrelsen har
ocksa meddelat forekomst av kappkrokmossa i omradet.

6.11.2.4 Lya Ljunghed och Alemossen

Lya ljunghed och Alemossen ligger i ett kuperat och omvéxlande landskap pa
Hallandsasens hojdplata. Berggrunden som framforallt innehaller gnejs ar tackt av
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en smakullig moran. Materialet i moranen domineras av det lokala urberget och be-
star i forsta hand av naringsfattig gnejs.

P4 bylandskapets tid ingick Lya ljunghed och Alemossen i ett stort utmarksomréade
som var gemensamt for flera byar och hemman. Ihallande skogsavverkningar i
kombination med utmarksbete gav sa smaningom upphov till ett alltmera 6ppet
landskap med mojlighet for ljungen att vandra in. Av skifteshandlingarna framgar
att markerna pa Hallandsasens hojdplata vid den har tiden var helt 6ppna och att sto-
ra delar utgjordes av ljungmarker. Ljunghedarna anvandes framforallt till bete. For
att forbéttra betet brandes ljungen med jamna mellanrum.

Naturtyper och arter
| bevarandeplanen for omradet (Lansstyrelsen 2005-12-16) anges som omradets na-
turtyper enligt Natura 2000 féljande:

Hogmossar (7110, prioriterad naturtyp i habitatdirektivet), Degenererade hgmaossar
(7120), Skogsbevuxen myr (91D0, prioriterad naturtyp i habitatdirektivet), Torra
hedar (4030), Enbuskmarker pa hedar och kalkgrasmarker (5130), Nordatlantiska
fukthedar med klockljung (4010), Oppna svagt vilvda mossar, fattiga och interme-
diara karr och gungflyn (7140).

Natura 2000-arter:
Nattskérra (A224), Orre (A409), Spillkraka och (A236), Tornskata (A338).

Typiska arter
| bevarandeplanen for omradet anges som exempel pa typiska arter forutom Natura
2000-arterna: slattergubbe, svinrot, granbraken och enkelbeckasin.

6.11.2.5 Lyabacken

Omradet bestar av en backravin med flerskiktad adellévskog och en till ravinen an-
grénsande bokskog vid Lyaris. | ravinen rinner en mycket fin naturlig back, Lya-
backen, med brinkar som antingen &r jordbranter eller bergvégg. | sluttningarna ner
mot backen finns flera kélldrag. Troligen har det funnits tradkontinuitet atminstone
under de sista 150-200 aren. Lyabackens huvudfara ar, med nagra undantag, nastan
helt opaverkad och domineras av omvaxlande strommande och forsande strackor.
Bécken &r i sin helhet en mycket god 6ringbiotop och utgér ett viktigt uppvéxtom-
rade for 6ringyngel.

Naturtyper

| bevarandeplanen for omradet (Lansstyrelsen 2005-12-16) anges som omradets na-
turtyper enligt Natura 2000 féljande: Bokskog av fryletyp (9110), Bokskog av ortrik
typ (9130), Lind-lénnskogar i sluttningar och raviner (9180, prioriterad naturtyp i
habitatdirektivet)

Alluviala I6vskogar, som tidvis &r 6versvdmmade (91EO, prioriterad naturtyp i habi-
tatdirektivet).

Vattendrag med flytbladsvegetation eller akvatiska mossor (3260).

Typiska och rodlistade arter

| bevarandeplanen for omradet anges som typiska och rodlistade arter: manviol,
skogssvingel, backbrasma, myskmadra, lundstjarnblomma, stiftklotterlav, skogs-
hakmossa, vastlig husmossa, stenporella (mossa), lamellsndcka och 6ring.
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6.11.2.6 Slottet

Slottet ligger pa Hallandsasens sydsluttning och bestar av en kalkrik, naturligt ver-
silad sidvallsang av grés- och lagstarrtyp. Resultat fran analys av jordprover med
kol 14-metoden visar att &ngen havdades redan under jarnaldern. Runt dngen finns
Oversilad alskog.

Naturtyper och arter

| bevarandeplanen for omradet (Lansstyrelsen 2005-12-16) anges som omradets na-
turtyper enligt Natura 2000 féljande: Rikkarr (7230), Lovsumpskogar av fenno-
skandisk typ (9080, prioriterad naturtyp i habitatdirektivet).

Natura 2000-arter:
Smalgrynsnéacka (A1014), Kalkkérrgrynsnacka (A1013).

Typiska arter

| bevarandeplanen for omradet anges som exempel pa typiska arter forutom Natura
2000-arterna: slatterblomma, loppstarr, grasull, karrknipprot, kransrams, vatteros,
gullpudra, blasippa och dunmossa.

6.11.2.7 Alemossen — Hulrugered

Natura 2000-omradet Alemossen — Hulrugered ligger i ett kuperat landskap pé
Hallandsésen och bestar av myren Alemossen i nordvist och av Faladsmarken i Hul-
rugered i sydost. Omradet utgors av gammal utmark som betades varfor en lang
kontinuitet som havdad mark finns i omradet. Faladsmarken i Hulrugered innehaller
flera karr- och fukthedspartier. Marken ar helt opaverkad av konstgodsel och pa tor-
ra - friska delarna finns ljung- och gréshedsvegetation.

Alemossen ar av en ovanlig typ av myr for regionen med bjérkdominerade laggkérr
och en vegetation som praglas av det vastliga laget. PA mossen har torvtakt i liten
skala bedrivits pa flera stallen, framfor allt i dess utkanter. Jordarten bestar av torv
men i Hulrugered finns ocksa moran. Materialet i morénen domineras av det lokala
urberget och bestar i forsta hand av naringsfattig gnejs.

Naturtyper och arter

| bevarandeplanen for omradet (Lansstyrelsen 2005-12-16) anges som omradets na-
turtyper enligt Natura 2000 foljande: Oppna svagt véilvda mossar, fattigkérr, inter-
medidra kdrr och gungflyn (7140), Torra hedar (4030), Hogmossar (7110), Artrika
stagg-grasmarker pa silikatsubstrat, Skogsbevuxen myr (91D0), Nordatlantiska
fukthedar med klockljung (4010).

Typiska arter
| bevarandeplanen for omradet anges som exempel pa typiska arter: tuvull, vitag,
rosling, dystarr, rundsileshar, storsileshar och angsull.

6.11.3 Naturreservat

Ett naturreservat ar ett vardefullt omrade som skyddats med stéd av miljobalken.
Naturreservat bildas for att bevara biologisk mangfald samt for att varda, skydda,
aterstalla och bevara vérdefulla naturmiljoer och miljoer for skyddsvarda arter men
ocksa for att tillgodose friluftslivets behov. Saval lansstyrelse som kommun kan
besluta om att avsatta ett mark- eller vattenomrade som naturreservat.

Naturreservaten har sérskilda bestimmelser om skydd och skotsel. Varje reservat ar
unikt och har déarfor egna foreskrifter for att bevara omradets karaktar och de natur-
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véarden man vill skydda och utveckla. Syftet med naturreservatet avgor vilka be-
gransningar som géller. Foreskrifterna kan bla avse forbud mot vissa aktivite-
ter/atgarder och/eller att tillstand kravs for olika atgarder. Om det finns sérskilda
skal kan dispens fran foreskrifterna lamnas. For varje reservat finns ocksa en skot-
selplan som beskriver hur omradet ska skétas for att vardena ska bevaras och ut-
vecklas.

s Lyadalen b 43
o ; g
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Figur 25. Naturreservat inom eller i anslutning till det beraknade influensomradet.

Tre naturreservat, Axeltorps skogar, Hallandsas nordsluttning och Lyadalen, ar helt
eller delvis belagna inom det berdknade influensomréadet. Naturreservaten har be-
slutats av l&nsstyrelsen.

Axeltorps skogar

Naturreservatet bestar dels av bokskogskladda sprickraviner med forsande backar,
dels av flackare delar med alsumpskogar och strandskogar med naturligt slingrande
backar. De syften som finns med reservatet, och som har sarskild relevans for even-
tuell hydrologisk paverkan, ar att bevara sumpskogarnas och backravinernas stabila
och fuktiga klimat for att gynna uttorkningskansliga arter. Ett uttalat syfte ar ocksa
att bevara omradets hydrologi och backarnas naturliga flode och stromférhallande
samt vidmakthalla en god vattenkvalité for att gynna en artrik och naturligt anpassad
bottenfauna. Hela reservatet ligger inom det berdknade influensomradet.

Hallandsas nordsluttning

Pa Hallandsas nordsluttning finns idag tva naturreservat; Hallandsas nordsluttning
och Tappesas. Endast del av Hallandsas nordsluttning berors av det berdknade influ-
ensomradet. Lansstyrelsen har planer pa att sl ihop reservaten och samtidigt 6ka
reservatsomradet och inkludera bl a sumpskogar vid Avarp. | samband med reserva-
tets ombildning haller lansstyrelsen ocksa pa med att se Gver reservatets syfte, fore-
skrifter och skotselanvisningar. Delar av reservatet sammanfaller med Natura 2000-
omradet Hallandsas nordsluttning.
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Lyadalen

Naturreservatet bestar dels av ett Gppet smaskaligt odlingslandskap och dels av vari-
ationsrika I6vskogar pa sluttningarna ner mot Sinarpsdalen och Lyadalen. Genom
Lyadalen rinner Lyabdcken i en smal sprickravin. Hela reservatet ligger inom det
beraknade influensomradet.

Delar av reservatet sammanfaller med Natura 2000-omradet Lyabacken. De syften
som finns med reservatet, och som har sarskild relevans for eventuell hydrologisk
paverkan, ar att bevara ett stabilt och fuktigt klimat utmed Lyabécken, vilket ger
forutsattningar for manga uttorkningskansliga arter, framforallt lavar, mossor, mol-
lusker och insekter. Ett annat uttalat syfte ar att bevara Lyabacken som ett naturligt
fungerande vattendrag, ett s k naturvatten, vilket innebér att strukturer och funktio-
ner sasom naturliga vattenstandsvariationer, en naturlig fiskfauna, tillforsel av dod
ved och fria vandringsvagar for vattenorganismer bevaras och att en god vattenkva-
litet uppratthalls.

I reservatshestammelserna/foreskrifterna for tva av naturreservaten (Axelstorps
skogar och Lyadalen) gors undantag for drivning och vidmakthallande av jarnvags-
tunnel genom Hallandsas.

Tabell 7. Naturreservat inom eller i anslutning till det berdknade influensomradet.

Naturreservat Areal Beslutande- | Géallande- | Kommentar
ha datum datum
Totalt | Varavinom
det berék-
nade influ-
ensomradet
Axeltorps skogar | 54 54 2004-12-20 | 2005-01- | | foreskrifterna for
reservatet gors un-
(2005-09-08) | 12 (2005- dantag for drivning
09-08) och vidmakthallande
av jamvagstunnel
genom Hallandsas.
Hallands&s nord- | 530 279 1069-11-21 | 1969-11- | Oversyn av reserva-
) tets syfte, foreskrifter
sluttning 21 och skétselanvis-
ningar pagar. Harvid
planeras ocksa en
utvidgning av reser-
vatet.
Lyadalen 52 52 2007-10-24 | 2009-03- | ! foreskrifterna for
reservatet gors un-
19 dantag for drivning
och vidmakthallande
av jamvagstunnel
genom Hallandsas.
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6.11.4 Skydd av landskapsbild

Landskapshildsskydd ar en &ldre form av férordnande. Det inférdes innan riksin-
tressen fanns for att pa ett enklare satt &n genom naturreservat kunna skydda stora
omraden fran storre paverkan och forandringar dar sarskilt landskapets visuella
upplevelsevarden motiverade detta.

Enligt ett beslut av lansstyrelsen den 13 mars 1972 galler ett forordnande till skydd
for landskapsbilden for en stor del av Bjarehalvon. Forordnandet berdr en stor del
av det beraknade influensomradet. | forsta hand ar det definierat utifran utsikter och
anblickar nér man ror sig langs végarna och jarnvagen.

Enligt forordnandet dr det med vissa undantag bl a férbjudet att utan lansstyrelsens
tillstand utféra nybyggnad, anordna upplag, utfora schaktning, fyllning eller tipp-
ning, skogsodla med barrtrad eller framdraga luftledning (>400 V).

Projekt Hallandsas har erhallit tillstand fran lansstyrelsen att inom det aktuella om-
radet med landskapsbildsskydd bl a utfora mellanpaslaget och har uppfora fordel-
ningsbrunn, forradsbyggnad och vattenmagasin mm samt anlagga tillfallig trans-
portvag.

" H M Berdknat influensomrade

Landskapsbildsskydd

Figur 26. Omrade med landskapshildsskydd.

6.12 Strandskydd

Strandskyddet &r till for att trygga forutsattningarna for allméanhetens friluftsliv och
att bevara goda livsvillkor pa land och i vatten for véxt- och djurlivet. | Bastads
kommun stracker sig den strandskyddade zonen 300 meter fran strandlinjen langs
kusten och 100 meter kring (stérre) vattendrag i inlandsmiljoer.

Inom ett strandskyddsomrade far inte nya byggnader uppforas. Byggnader eller
byggnaders anvandning far inte andras och andra anlaggningar eller anordningar far
inte utféras om det hindrar eller avhaller allmanheten fran att betrada ett omrade dar
den annars skulle ha fatt fardas fritt, Vidare far inte heller atgarder vidtas som va-
sentligt forandrar livsvillkoren for djur- eller véxtarter. Om det finns sarskilda skal
kan lansstyrelsen eller kommunen lamna dispens fran forbuden.
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Inom det beréknade influensomradet galler strandskydd for Vadebécken med bifl6-
den, Vadbacken, Axelstorpsbacken, Bjaredsbécken, Lyabécken, Alabacken och
Kéglebacken.

*
-
ame®

T emmStrandskydd

. me 5
} L N e LR (i W MW Berdknat influensomrade
& 4

Figur 27. Omrade med strandskydd.

6.13 Riksintresse

Omraden som ar av sarskild betydelse for viktiga samhéllsintressen kan pekas ut
som omraden av riksintressen. De hansynsregler som galler for riksintressena inne-
bar inte nagot absolut forbud mot exploatering. En beddmning av om intresset pa-
tagligt skadas maste ligga till grund for huruvida denna skall fa ske eller inte.

Det beraknade influensomradet berdrs av riksintressen for kustzon, rorligt friluftsliv,
friluftsliv, natur, kulturmiljo, kommunikation samt totalforsvaret. Hela Hallandsas
omfattas av riksintresse for friluftslivet. Riksintresse for kommunikation utgors av
E6, befintlig och ny jarnvég (inklusive blivande jarnvagstunnel genom Hallandsas),
jarnvagsstationen i Bastad samt den planerade stationen norr om tunnelmynningen,
Bastad norra.
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Figur 28. Riksintressen.

6.14  Ovrigt naturskydd

Biotopskyddsomraden

Skogsstyrelsen och lansstyrelsen kan forklara vissa typer av sérskilt skyddsvérda
enskilda mark- eller vattenomraden som biotopskyddsomraden. Skogsstyrelsen far
gora detta inom omraden som omfattas av bestammelserna i skogsvardslagen och
lansstyrelsen utanfor sadana omraden. Nagra biotopskyddsomraden beslutade av
lansstyrelsen finns inte inom eller i anslutning till det berdknade influensomradet.
Skogsstyrelsen har beslutat om ett biotopskyddsomrade inom det berdknade influ-
ensomradet. Se figur 29 nedan.

Nyckelbiotoper

Nyckelbiotoper ar skogsomraden med mycket hdga naturvarden. Nyckelbiotop ar
ett kvalitetsbegrepp som avser skogsomraden dar man finner eller kan forvantas fin-
na rodlistade arter. Se figur 29 nedan.

Objekt med naturvarden
Objekt med naturvérden ar en skoglig biotop med patagliga naturvéarden som inte
nar upp till kvaliteten for en nyckelbiotop. Se figur 29 nedan.

Naturvardsavtal

Naturvardsavtal &r ett civilrattsligt avtal som tecknas mellan Skogsstyrelsen eller
Lansstyrelserna och markéagare som dr intresserade av naturvard. Syftet med avtalet
ar att bevara och utveckla omraden med héga naturvarden. Det finns inga natur-
vardsavtal pa Hallandsas.

Raodlistade arter

Enrodlista ar en forteckning dver de arter vars framtida dverlevnad i landet inte &r
saker. En rodlistad art har inte nagot formellt skydd, om den inte &r upptagen pa art-
skyddsforordningens bilaga 1 eller 2.
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Figur 29. Skogliga biotopskydd, nyckelbiotoper!och naturvarden pa Hallandsas.

| figuren ovan visas skogliga biotopskyddsomraden, nyckelbiotoper och naturvar-
den.

6.15 Jordbruk

Jordbruksmarker dominerar langs bada sidorna av den norra delen av tunnelstréack-
ningen, liksom langs den s@dra delen och dar frdmst vaster om tunneln. Férutom
vall och spannmal féorekommer mindre arealer av potatisodling, majs och baljvaxter.

6.16 Skogsbruk

Den mellersta delen av det beraknade influensomradet domineras av skogsmark
men aven har finns inslag av aker och betesmark. De mest dominerande skogstyper-
na ar planterad barrskog, bokskog, sumpalskog, bjérkskog, sumpbjérkskog och
blandlévskog.
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Figur 30. Skogs- och vegetationstyper i anslutning till tunnellinjen.

6.17 Kulturmiljé och friluftsliv

Inom influensomradet pa Hallandsasen finns ett flertal fornlamningar. Av betydelse
for kulturmiljon ar aven den smaskaliga dgostrukturen och stengardsgardarna.

Forutsattningarna for friluftslivet pa Hallandsasen ar i hdg grad knutna till de upple-
velserika natur- och kulturmiljéerna, bland annat omradets fysiska och visuella till-
géanglighet samt framkomlighet och skénhetsvérde.

7 Erfarenheter fran drivning av det 6stra
tunnelroret 2006-2010

7.1 Allmant 6stra tunnelroret

| kapitlet nedan redovisas erfarenheter fran tunneldrivningen av det dstra tunnelréret
mellan aren 2006-2010. Nedan redovisas aven miljokonsekvenser av grundvatten-
bortledningen, genomforda skyddsatgarder samt miljokonsekvenser av utslappt av-
loppsvatten.

Tunneldrivningen av det dstra roret har skett enligt det tillfalliga tillstandet fran
2003.
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7.2 Drivning med tunnelborrmaskin

TBM:n paborjade drivningen av det 6stra tunnelréret under senhésten 2005 fran
soder mot norr. Endast ett fatal meter byggdes under 2005, se figur 31 och 14.

Under 2006 narmade sig tunneldrivningen omradet Flintalycke.
Under 2007 fortsatte tunneldrivningen i samma omrade.
Mellanpéslaget och ATZ passerades under 2008.

Under 2009 hade tunneldrivningen natt fram till Lyadalen och MBZ.

Under augusti 2010 skedde genombrott i den 6stra tunneln.
Tabell 8. Tunnellangd per ar byggd med TBM.

Byggd tunnellangd (m)

2005 2006 2007 2008 2009 | 2010 Totalt

33 904 1239 1445 944 926 5491

| figuren nedan redovisas vilket ar tunneldelarna byggts.

£ vez
| Lyadalen . *

- Bjtred

-

Atekon 2
Sntatycke

Arnstorp Tunnlar byggda 2010
/ _* G runger (IR Tunnlar byggda 2009
nt i Tunnlar byggda 2008
) LT . / Tunnlar byggda 2007
T G . IR Tunnlar byggda 2006

!

ep _ SO @D Tunnlar byggda 1998-2005

Bodrs
peslage;

| paamanes
#*>" Himmektors -

g
awn

<1 Simontorp

@ Tunnlar byggda to.m. 1997
Accesstunnel - MBZ, 2004-2003

@ /iorstaende tunnlar att bygga

— Paf, jArnvag

B W Beraknat influensomrade

Figur 3

1. Byggdé tunnlar,

7.3 Inlackage och bortledande av grundvatten

Huvudparten av vatteninlackaget sker vid tunnelfronten och vid de norra bergtun-
neldelarna. | tabellen nedan redovisas bortledda fléden under perioden 2006-2010.
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Tabell 9. Inlackage och bortledning av grundvatten 2006-2010.

Maximalt Floden
tillatna /s
floden
(I/s) 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010
(jan-aug)
Hogsta rullan- 100 73 96 97 94 84
de 30-dygns (grénsvar-
medelvarde de)
Hogsta rullan- 300 78 168 160 147 126
de 7-dygns (riktvarde)
medelvarde
Hogsta tim- (400) 360 324 301 289 292
medelvéarde (gransvar-
de)
Hogsta dygns- 104 248 225 223 225
medelvarde
Medelvéarde 54 81 79 76 58

| figuren nedan visas flodet av vatten som bortletts vid respektive paslag fran ar

p=WSP

2006-2010.
120 - Flode, rullande medelvarde (30-dygns), Huvudtunnlar totalt
Flode, rullande medelvarde (30-dygns), Huvudtunnlar séder
Flode, rullande medelvéarde (30-dygns), Huvudtunnlar norr
110 1 Flode, rullande medelvarde (30-dygns), Arbetstunnel
100 Flode, dygnsmedelvarde, Arbetstunnel
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Figur 32. Bortlett vatten som 30 dygns rullande medelvéarde uppmétt vid sédra och norra
paslaget samt totalt for norr och séder 2006-2010.
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De sodra bergtunneldelarna &r fardigstéllda sedan tidigare. Bortledningen av grund-
vatten fran dessa tunneldelar uppgar till ca 10 I/s. Bortledningen av grundvatten i de
norra bergtunneldelarna som fardigstallts uppgar till ca 22 I/s vilket paverkar grund-
vattennivaerna i omradet. Grundvattenavsankningen har héar pagatt sedan 1994-95.
Bortledningen av grundvatten fran huvudtunnlarna vid Mellanpaslaget har pendlat
mellan 1-2 I/s.

Allt vatten som l&cker in i tunnlarna leds bort och behandlas i reningsanlaggningar
fore avledning till recipient. Definitionsmassigt klassas detta vatten som avloppsvat-
ten.

7.4 Paverkan pa grundvattennivaer

7.4.1 Allmant

Kring TBM-fronten sker en avsankning av berggrundvattnet. Paverkansomradets
storlek och avsankningens djup beror pa inflodet till TBM-fronten och det omgi-
vande grundvattenmagasinets hydrogeologiska egenskaper samt grundvattenbild-
ningens storlek. Efterhand som TBM:en ror sig framat och lamnar en tat tunnel bak-
om sig, aterhamtas grundvattennivaerna och paverkansomradets storlek minskar.
Efter en viss tid beroende pa de specifika forutsattningarna kommer grundvattenni-
vaerna att vara aterhamtade.

7.4.2  Paverkan pa grundvatteni berg

Matningar som genomforts mellan aren 2006 och 2010 visar det faktiska paverkans-
omradet for grundvatten i berg enligt figur nedan. Det rodfargade omradet anger om-
radet inom vilket det nagon gang inom denna tid har uppmétts en avsankning i berg
som motsvarar mer &n 0,3 meter vattenpelare. Den svarta linjen anger det berdknade
influensomradet om 0,3 meters avsankning i berg. Under 2006 férekom paverkan
marginellt utanfor det berdknade influensomradet i nordost till foljd av byggnationen
av accesstunneln pa norr. Detta paverkade dock inte nagra ytterligare fastigheter.
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Figur 33. Det faktiska paverkansomradet i berg under perioden 2006-2010.
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| figuren nedan redovisas paverkanstiden i berg. Figuren visar pa en langre paver-
kanstid i soder, vid mellanpaslag och i norr. Den langre paverkanstiden ar inte kopp-
lad till TBM-drivningen utan paverkan beror pa de sedan tidigare fardigstallda berg-
tunnlarna i soder och norr samt mellanpaslaget.

En trolig orsak till att paverkan kvarstar i soder samt Gster om arbetstunneln vid
mellanpéslaget kan vara tryckutjamning mellan sprickor och magasin till foljd av
vattentransport genom bakfyllnaden utanfor liningen. Tryckutjamningen, eventuellt
i kombination med att avsdnkningen sammanfallit med perioder med liten grundvat-
tenbildning har paverkat aterhamtningen negativt. Efterféljande ars nederbord
kommer att inverka pa hur snabbt grundvattennivan aterhamtas och trycknivan i
berget aterstalls.
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Figur 34. Antal ar som paverkan i berg pagatt langs med tunnellinjen sedan ar 2006.

Tiden for aterhdmtning har varierat langs tunnelstrackningen bl a beroende pa ber-
gets egenskaper, grundvattenbildningen och transport av vatten langs utsidan av li-
ningen. Det sistndmnda har avtagit med avstandet till TBM-fronten och da barriarer
byggs samt efter att injektering av bakfyllnad sker.

Matningar av grundvattennivaerna i berg har visat att de flesta omraden pa ett stérre
avstand an 500 meter fran tunnellinjen aterhamtas pa ett till tva ar. Narmare tunneln
kan i vissa omraden aterhamtningen av de sista metrarna i berggrundvattnet ta ytter-
ligare nagon tid.

| figuren nedan presenteras ett exempel pa hur grundvattennivan har varierat i en
observationsbrunn nara tunnellinjen. Exemplet ar hamtat fran brunn beldgen norr
om Bjarred (MK17).
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Figur 35. Variation i grundvattennivan vid tunnellinjen vid TBM-passage.
Figuren ovan beskrivs i punkterna 1-6 nedan.

1. TBM narmar sig brunnen och avsankningen paborjas.
2. Nivaerna i brunnen reagerar nar TBM trycksatts respektive dppnas.

3. TBM passerar genom en hydraulisk gréns in i det magasin som brunnen be-
finner sig. Kontakten mot TBM blir tydligare och reaktionerna pa trycksatt-
ningen i TBM blir snabbare och stérre.

4. TBM stangs och ar trycksatt, eller star i tatare berg for ett langre underhalls-
stopp. Nivan borjar aterhdmta sig. Notera att aterhamtningen &r langsam
mot slutet av perioden. Nar maskinen aterigen 6ppnas faller nivaerna myck-
et fort ner till den niva de hade fore maskinen stoppades och trycksattes och
avsénkningen fortsatter.

5. TBM passerar ur det magasin som brunnen befinner sig i genom en hydrau-
lisk gréans. Aterhamtningen pabdrjas och kontakten mot TBM har minskat
sd att reaktionerna pa maskinens trycksattningar inte langre marks som di-
stinkta toppar i grundvattennivan.

6. Grundvattennivan har aterhamtats, till sin ursprungliga niva. Tiden for ater-
hamtningen beror pa de bergets hydrauliska egenskaper, grundvattenbild-
ningen etc.

7.4.3 Paverkan pa grundvatten i berg langs tunnelstrackningen

Under 2006 paverkades omradet i norra delen av SRZ och fram till strax norr om
dammarna i Flintalycke. Hela detta omrade var paverkat aret ut, &ven om nivaerna
séder om TBM steg kraftig dd TBM efterhand passerade. At dster kunde paverkan
konstateras som mest 1300 meter fran tunnellinjen och at vaster som mest cirka 650
meter fran tunnellinjen. | de yttersta ostra delarna av paverkansomradet for 2006 var
aterhamtningen fullstandig vid arsskiftet 2006/2007.

I norr paverkades bergnivaerna i MBZ av borrningsarbeten fran accesstunnelns sod-
ra tunnelfront. Paverkan pa nivaerna var mycket kort under precis den tid som borr-
ningsarbeten pagick pa tunnelniva och har inte haft nagon praktisk betydelse.
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Under 2007 utokades paverkan norrut fran Flintalycke och samverkade med den
befintliga paverkan kring arbetstunneln vid mellanpaslaget. Detta syntes som en
mycket tydlig fordjupning av avsankningen i de omraden som sedan tidigare varit
paverkade av arbetstunneln och mellanpaslaget. En maximal avsénkning pa ca 100
meter uppmattes i en brunn vid Flintalycke. Dessutom utokades omradet som av-
sankts betydligt at 6ster men mindre at vaster. Paverkansomradet strackte sig som
mest 1500 meter at Gster och 750 meter at vaster.

Under vintern 2007/2008 aterhamtades nivaerna i de flesta brunnar ster och vaster
om Skeadal helt fran paverkan av TBM-driften. Istéllet paverkades grundvattenni-
vaerna under oktober manad av byggnationen av monteringshallen pa soder i den
vastra tunneln. Paverkan var dock begransad till de centrala delarna av Skeadal.

Under bdrjan av 2008 fortsatte den snabba avsankningen kring arbetstunneln som
pabdrjats da TBM passerade soder om mellanpéslaget. Som mest uppmattes en av-
sankning pa ca 125 meter i en brunn soder om Mellanpaslaget.

Grundvattennivaerna norrut borjade paverkas da TBM lamnade mellanpaslaget i
maj 2008. Den stora paverkan norrut skedde dd TBM passerade in i grundvattenma-
gasinet vid Bjared. Da paverkades brunnar dnda fram till den hydrauliska gransen
soder om Lyadalen. Efter denna avsankning lag nivaerna pa en relativt jamnt av-
sankt niva aret ut. | omradet uppmattes en maximal avsankning pa ca 60 meter.

| februari 2008 var nivaemna i berg mellan Skeadal och s6dra Flintalycke i det nér-
maste helt aterstallda. TBM hade da passerat norr om Flintalycke, pa vag mot mel-
lanpaslaget i ett mindre vattenforande berg.

I slutet av juli 2008 pabdrjades aterhamtningen kring mellanpaslaget. Nar TBM pas-
serade in i grundvattenmagasinet vid Bjéred blev stigningen dnnu tydligare. | slutet
av aret var flera brunnar nara Mellanpaslaget aterhamtade forutom paverkan fran
arbetstunneln. Langre Osterut steg nivaerna men de var inte aterhamtade da aret var
slut.

Under bérjan av 2009 borjade brunnar i berg i Lyadalen att reagera pa avsankningen
kring TBM. Framforallt blev paverkan tydlig dd TBM passerade norr om Bjareds-
backen. | samband med denna passage paverkades grundvattnet fran denna zon fram
till den vittrade zonen i MBZ:s norra del. | detta omrade avsanktes grundvattnet som
mest med ca 50 meter.

I mitten av juni 2009 passerade TBM genom den hydrauliska grédnsen i sédra delen
av Lyadalen. Nivaerna sjonk i Lyadalen medan de steg i soder om densamma. Max-
imalt sdnktes grundvattennivaerna med ca 45 meter.

Under 2010 passerade TBM genom Lyadalen in i den frysta delen av MBZ och i
augusti 2010 brot TBM genom i norr. Paverkan har under aret strackt sig fran soder
om Mellanpaslaget fram till tunnelmynningen i norr, begréansat dsterut mot Alemos-
sen och vasterut mot Ostra Varegarden.

Under andra hélften av maj 2010 lamnade TBM Lyadalen och gick in i den frysta

delen av MBZ. Aterhdmtningen av grundvattennivéerna i berg i Lyadalen p&borja-
des omedelbart och gick snabbt. Nivaerna i berg i Lyadalen var aterhamtade i sep-
tember 2010.

Nar TBM passerade genom den frysta zonen och vidare norrut, sjonk nivaerna tyd-
ligt i berg i omraden kring Finnsbo och Lya. Som mest avsanktes grundvattenniva-
erna med ca 60 meter. Utbredningen dkade nagot at dster ut mot influensomrades-
linjen Gster om Lya.
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Figur 36. Antal &r som paverkan i berg pagatt langs med tunnellinjen sedan ar 2006.

7.4.4  Paverkan pa grundvatteni jord

Tiden for paverkan pa jordgrundvattnet visas i figuren nedan och skiljer sig nagot
fran berggrundvattenpaverkan, dven om paverkan i jord har samband med avsank-
ningen av grundvatten i berg som beskrivits ovan. Till exempel paverkades jord-

grundvattnet vid dammarna i Flintalycke endast under ett ar medan berggrundvat-
tenpaverkan varade i drygt tre ar. Detta aterspeglar att berggrundvattnet ar artesiskt,
och inte behdver aterhamtas fullt ut for att jordlagren ska bli fullt aterhamtade.

Paverkan i oster (soder om mellanpaslaget) har varit liten i jord, eftersom avsank-
ningen i berggrundvattnet varit liten. Norr om mellanpaslaget har paverkan varit

storre i berg osterut och darmed har en paverkan pa jordgrundvattnet ocksa konsta-
terats i detta omrade.
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Figur 37. Antal ar som paverkan i jord pagatt langs med tunnellinjen sedan ar 2006.
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Under 2006 sjonk grundvattnet i jord sa pass mycket nordost och vaster om Skeadal
att de smabackar som har sitt upprinningsomrade har tidvis helt torkade ut eller fick
kraftig minskade floden. Dessa backars avrinningsomraden ar sa sma att de befinner
sig helt inom avsankt omrade och att de darfor blir mycket kansliga for uttorkning.

Under 2007 noterades i jord, under sommaren lagre grundvattennivaer an normalt
centralt i Skeadal. | vriga delar 6ster och vaster om Skeadal noterades ingen paver-
kan. Omradet aterstalldes under hosten 2007.

Tydligast var avsankningen av grundvattnet i jord i omradet kring dammarna i Flin-
talycke. Nivaerna i jord paverkades har kraftigt under varen och forblev paverkade
aret ut.

Vid arsskiftet 2006/2007 borjade nivaerna i dammarna i Flintalycke samt viltdam-
men véster om Flintalycke att sdnkas av. De var alla torra i april 2007 och var fort-
satt torra aret ut. Aven backen som rinner genom omradet torkade ut ner till cirka
400 meter nedstroms dammarna. Vatmarkerna i ett band fran centrala Flintalycke
till nagra hundra meter 6sterut paverkades av TBM driften och var torrare an nor-
malt. Vatmarker, dammar och backar aterstalldes under 2008.

Tydligast var avsankningen av grundvattnet i jord i omradet kring dammarna i Flin-
talycke under 2007. Nivaerna i jord paverkades har kraftigt under varen och forblev
paverkade aret ut. Under varen 2008 aterhamtades nivaerna i jord kring dammarna i
Flintalycke och omradet soder om arbetsomradet vid mellanpéslaget. Detta syntes
tydligast genom att dammarna ater var vattenfyllda i mars. Paverkan pa jordlagerna
vid dammarna varade saledes i nastan exakt ett ar. Dock kvarstod en viss paverkan i
omradet norr om dammarna i Flintalycke och fram mot mellanpaslaget.

Under sommaren 2008 var i stort sett alla matpunkter for grundvatten i jord paver-
kade mellan norr om dammarna i Flintalycke och fram till Bj&redsbhacken i norr,
begransat till ungefar 1200 meter dster om tunnellinjen och 870 meter véster om
tunnellinjen. | 6ster paverkades vatmarken som Bjaredsbécken rinner genom. Brun-
narna i Bjared och oster darom var paverkade aret ut. Omradet har under 2010 ater-
stallts forutom nagra hogt belagna platser dar en mindre paverkan kvarstar.

Under varen 2009 paverkades jordgrundvattnet, sma vattendrag, dammar mm mel-
lan Bjared och Lyadalen. Huvuddelen av omradets vatmarker och backfléden har
under hosten 2010 aterhamtat sig.

Aven i Lyadalen var paverkan pa jordlagergrundvattnet stor. Samtliga observations-
punkter i jord uppvisade en tydlig paverkan. I slutet av sommaren torkade grund-
vattenrdren centralt i Lyadalen ut. Detsamma géllde for jordlagerréren dster ut i
Ledtorpet. Jordlagerna ar har sandiga och dréneras da det i naturliga fall hogt staen-
de berggrundvattnet forsvinner. | Ledtorpet och Korup har grundvattennivaerna i
jord och berg varit avsankta sedan 2009. Aterhamtningen har hér gétt langsammare
an centralt i Lyadalen. Den storsta aterhdmtningen skedde under sndsméltningen i
april 2010. Grundvattennivaerna i jord i Ledtorpet ar annu inte fullt aterhamtade
(oktober 2010).

Under andra hélften av maj 2010 lamnade TBM Lyadalen och gick in i den frysta
delen av MBZ. Aterhdmtningen av grundvattennivéerna i berg i Lyadalen p&borja-
des omedelbart och gick snabbt och nivaerna i berg var aternamtade i september
2010. Aterhamtningen i jord kom igéng ndgot senare och pégér fortfarande (oktober
2010).

Norr om MBZ var grundvattennivaerna i jord och berg sedan tidigare paverkade av
de redan byggda huvudtunnlarna i norr och accesstunneln. Nar TBM passerade ge-
nom den frysta zonen och vidare norrut, sjonk nivaerna tydligt i berg i omraden
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kring Finnsbo och Lya. Utbredningen 6kade nagot at oster. Inga tydliga forandring-
ar kunde urskiljas pa grundvattennivaerna i jordlagren.

7.4.5 Miljokvalitetsnormer
Grundvatten

Den kvantitativa statusen for grundvattenférekomsten Bjarehalvén var 2009 otill-
fredsstéllande. Anledningen till att statusen &r otillfredsstallande ar att det under
sommartid rader bristsituation (framforallt kring Torekov) med konflikt mellan
dricksvattenintresse och bevattningsintressen som f6ljd. Planer finns pa att leda vat-
ten till Torekov fran en annan vattenték.

God kvantitativ status bedoms ej kunna uppnas forran ar 2021.

Aven den kemiska statusen var otillfredsstillande ar 2009. Klassningen beror pa att
grénsvardet for bekdmpningsmedel 6verskrids. Bedémningen &r att halterna av be-
kampningsmedel skall klinga av och att god kemisk status skall vara uppnadd till
2012.

Tunneldrivningens grundvattenavsankning bedoms ej ha paverkat klassningen av
grundvattenforekomsten pa Bjarehalvon.

7.5 Paverkan pa ytvatten och vattendrag

Under drivningen med TBM 2006-2009 har paverkan endast skett pa ytvatten och
vattendrag belagna inom beraknat influensomrade. Ytvattenpaverkan har framst vi-
sat sig i anslutning till tunnellinjen. Mest synbart har varit ndr dammar och béckar
paverkats. Vid stora inlackage till TBM:n forflyttar sig ytvattenpaverkan langre ut i
omgivningen. Som langst har paverkan visat sig 1 500 meter fran TBM:n.

Tunneldrivningen under 2006 paverkade sydsluttningen av Hallandsasen i Vade-
backens centrala tillrinningsomrade. | detta omrade var det framst ett antal sma-
backar som sinade och fuktiga marker som var torrare an normalt. Omradet ater-
hamtade sig under 2007 utan nagon kvarvarande paverkan.

Under 2007 blev flera dammar avsénkta och intilliggande backar uttorkade i Flinta-
lyckeomradet i Vadebéckens nordligaste tillrinningsomrade. Nar TBM lamnade om-
radet, under 2008, aterhamtade grundvattennivaerna sig snabbt till i princip ur-
sprungliga nivaer, vilket rackte for att dammar och vattendrag, som ofta ligger i 1ag-
punkter, aterfylldes.

Mellanpaslaget passerades av TBM:n under forsta delen av 2008, vilket innebar att
Axelstorpsbéckens tillrinningsomrade borjade paverkas. Tunneldrivningen fortsatte
mot Bjéared under resten av aret. Detta innebar att omradet runt Axelstorpshécken
paverkades under hela aret. VVatmarker och kallsprang sinade langs tunnellinjen och
ett antal sma bifloden till Axelstorpsbécken sinade medan huvudfaran héll vatten
under hela perioden. Backar, vatmarker och kallsprang aterhamtade sig i stora delar
av Axelstorpshackens tillrinningsomrade under 2009.

Strackan mellan Bjared och Lyadalen passerades under 2009, vilket medforde pa-
verkan pa Axelstorpshackens avrinningsomrade men framst pa Lyabackens avrin-
ningsomrade. Ett antal dammar och kallsprang sinade under sommaren da dven en
delstracka av Lyabécken torkade ut. Under sommaren och hdsten hade stora delar
av Lyadalens vatmarker blivit torrare an normalt. Under vintern 2009 aterkom flodet
langs hela Lyabacken medan merparten av vatmarkerna aterfick sitt vatten under
sensommaren 2010.
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Under varen 2010 fortsatte drivningen fram mot den frysta delen av MBZ vilket
medfdrde att Lyadalens vatmarker torkade ut. Flodet i Lyabéacken paverkades kraf-
tigt och torkade ut langs samma delstrackor som under 2009. Néar tunneldrivningen
passerade den frysta delen av Mollebackzonen startade en kraftig aterhdmtning av
berggrundvattennivaerna i Lyadalen vilket senare under sommaren dven medforde
att grundvattennivaerna i jord aterkom. Vatmarker som tidigare varit torra aterstall-
des och flodet i Lyabacken aterhamtade sig. Sista delen av drivningen, norr om
MBZ, medforde ingen ytterligare paverkan pa ytvatten och vattendrag.

Till foljd av tunneldrivningen av det 6stra tunnelroret kvarstar ingen paverkan pa
vattendragen i omradet, efter genombrottet i dstra tunnelroret. Viss paverkan fran de
tidigare utsprangda tunneldelarna pa norr kvarstar, men det har inget samband med
TBM-drivningen.

7.6 Paverkan pa grund- och ytvattenkemiska forhallanden

Paverkan pa grund- och ytkemiska forhallanden till foljd av tunneldrivningen med
TBM under &ren 2006-2009 har undersokts i tunnelns narhet.

Paverkan yttrar sig framst genom forsurning till foljd av att lagrat svavel i vatmarker
oxiderar med syrabildning som resultat. Oxidationen sker nar grundvattennivan
sjunker. Paverkan i bergrundvatten bedéms framst bero pa oxidation av sprickmine-
ralet pyrit nar grundvattennivan sjunker. Nar grundvattennivan sedan hojs medfor
det en forsurande paverkan pa ytvatten med det utldckande grundvattnet.

pH-vardet i ytvattendragen aterhamtar sig relativt snabbt (inom ett ar) efter att TBM
passerat och grundvattennivaerna stigit och stabiliserats.

Nagra biologiska forsurningseffekter av grundvattensankningen har hittills inte kon-
staterats i de undersdkningar av vattenlevande fauna som utfors i berdrda vatten-
drag.

7.7 Paverkan pa naturmiljo samt skyddad natur

7.7.1 Allméant

De kansligaste naturomradena ar de dar grundvattenytan normalt ligger nara mark-
ytan och dér sénkt grundvattenyta innebdr en stor miljoforandring. Majligheterna till
biologisk aterstallning efter en grundvattenavsankning beror pa om grundvattenni-
vaerna aterstélls till ursprungliga nivaer. Av betydelse &r ocksa om marknivan and-
rats vid dréneringen.

Inom ramen for Trafikverkets Ekologiska kontrollprogram har ett urval av karr- och
vattendragslokaler undersokts under perioden 2006-2009. Flertalet lokaler ingar i en
fortlopande Gvervakning som pabdrjades 1999.

Karlvaxter, mossor och mollusker

Studierna av karlvaxter, mossor och mollusker visar for aren 2007 och 2008 tydlig
paverkan i omradet Flintalycke-Severtorp. Paverkan bestar i att vissa arter minskat
eller i en del fall forsvunnit fran nagra lokaler. Storst paverkan marks bland mossor
och nagra karlvaxter. Uppfoljningen visar ocksa tecken pa att viss aterhamtning sker
nar grundvattennivaerna aterhamtas.

I nagra karr har marksjunkning iakttagits, vilket innebar att vattenytan till synes lig-
ger hogre an vad den gjorde fore grundvattenavsakningen. Vid studier i samband
med grundvattenavsankning pa karr runt sjon Gardsjon i Bohuslan konstaterades
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ocksa marksjunkning nar marken dranerades men aven att en atergang till ursprung-
liga marknivaer skedde ett eller ett par ar efter det att draneringen upphort.

Bottenfauna

Vad galler TBM-drivningens effekter fran grundvattenavsankningen pa vattendra-
gen har denna varit tydligast i Boskestorpsbacken 2007 och Lyabéacken 2009/2010
dar delar av backfarorna torrlagts. Flodet i dessa béackar &r aterstallda. Undersok-
ningarna av bottenfauna i vattendrag har visat att backstrackor som torkat ut far en
artfattig fauna men att vissa djur trots allt tycks kunna éverleva och snabbt kolonise-
ra bottenmiljoerna sa snart vattnet aterkommer. Detta géller bl a vissa backslandor
och knottlarver. Aterhamtning efter att uttorkning skett bedéms for flertalet djur
oftast kunna ske inom en period pa 2-3 ar.

Fisk

De flesta vattendragen pa Hallandsas, dven sma backar, har stationara eller vand-
rande fiskbestand. Av storst betydelse ar forekomsterna av laxfisk (6ring och lax)
och al. Framfor allt stationara fiskbestand ar for sin 6verlevnad beroende av att vat-
tendragen inte torkar ut helt.

Inom ramen for det ekologiska kontrollprogrammet undersoks fiskfaunan i backar
och vattendrag inom och utanfor det beraknade influensomradet.

Generellt visar undersokningsresultaten pa goda forekomster och hog tathet, framfor
allt i de stationdra bestanden. Daremot marks under senare ar en tendens att de
havsvandrande bestanden minskar, men detta tycks vara generellt for kustomradet
och sammanhénger darfor av allt att ddma inte med tunnelbygget.

| Vadebacken vid Vistorp i anslutning till sodra arbetsomradet noterades laga téthe-
ter och dalig fiskforekomst under framforallt 2006. Orsaken bedoms i forsta hand ha
varit mycket laga flodena i backen under sommaren. Detta berodde sannolikt pa en
kombination av hdgsommartorka och sénkt grundvatten till foljd av tunnelbygget.

Grundvattenbortledningen med anledning av tunneldrivningen har medverkat till att
Boskestorpshacken (ett biflode till Vadebacken) under varen-sommaren 2007 varit
torrlagd i sitt Gvre lopp. | backen fanns ett naturligt bestand av elritsa som slogs ut
och kommer att ha svart att ateretablera sig pa grund av vandringshinder nedstroms.

Axelstorpshécken hyser ett starkt och stabilt fiskbestand. Nagon betydande paver-
kan orsakad av tunneldrivningen har inte noterats.

Under 2009 har grundvattenbortledningen med anledning av tunneldrivningen pa-
verkat vattenforingen i Bjaredsbhacken och framférallt i Lyabacken. Under somma-
ren och hosten har Lyabacken uppstroms tunnelstrackningen varit helt eller delvis
torrlagd forutom i samband med regn da ett kortvarigt flode uppratthallits.

Pa grund av dessa forhallanden i Lyabacken sa flyttades 6ring fran Lyabécken till en
fiskodling. Trots de hart anstrangda forhallandena i 6vre delen av Lyabécken under
2009 och trots att en mycket stor del av den aldre 6ringen flyttades under sommaren
fanns det vid provfisket i oktober 2009 fortfarande kvar 6ring pa strackan fran Lya-
fallen till Ledtorpet. Tatheterna var naturligtvis laga. Den 5 oktober 2010 atersattes
oringen i Lyabacken med lyckat resultat. Flodet var da sedan en tid naturligt och
stabilt.
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7.7.2  Paverkan pa Natura 2000-omraden och andra omraden av
allmant miljéintresse

Trafikverket har enligt det tillfalliga tillstandet fran 2003 aven tillstand enligt 7 kap.
28 a § miljobalken. Detta s k Natura 2000-tillstand aktualiserades eftersom det be-
domdes foreligga risk for skada pa Natura 2000-intressen.

For att undvika eller minska risken for skada pa Natura 2000-intressen eller andra
omraden av allméant miljointresse innehaller det tillfalliga tillstandet villkor, bl a att
Trafikverket ska ta fram underlag (handlingsplan mm) med forslag pa skyddsatgar-
der till lansstyrelsen. Tillstandet innehaller &ven bemyndigande till lansstyrelsen att
bestamma vilka skyddsatgarder som ska vidtas.

Trafikverket upprattar arligen en handlingsplan for skyddsatgérder i uttorknings-
kansliga biotoper och lamnar denna till lansstyrelsen. Handlingsplanen stracker sig
ett ar framat i tiden. Lansstyrelsen bedomer efter, samrad med Trafikverket, hand-
lingsplanen och meddelar darefter foreldggande om eventuellt utférande av skydds-
atgard.

Trafikverket har under 2006 — 2010 arligen tillhandahallit lansstyrelsen handlings-
planer. Lansstyrelsen har utfardat forelagganden om skyddsatgarder, vilka Trafik-
verket vidtagit. Skada pa Natura 2000-intressena (livsmiljoer och arter) har pa detta
satt undvikits. Vid denna bedomning har hansyn tagits till malsattningen for beva-
randet av Natura 2000-omradena som sadana och att uppratthalla en gynnsam beva-
randestatus for 2000-omradena.

Med bevarandestatus for livsmiljoer avses summan av de faktorer som paverkar en
livsmiljo och dess typiska arter och som pa lang sikt kan paverka dess naturliga ut-
bredning, struktur och funktion samt de typiska arternas dverlevnad.

Med bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer som paverkar den be-
rérda arten och som pa lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och méang-
den hos populationer.

Utifran dessa utgangspunkter bedéms inte grundvattenbortledning under 2006 —
2010 ha skadat bevarandestatusen for livsmiljoer och arter inom Natura 2000-
omradena. Skalen till det ar huvudsakligen foljande. Omradet for grundvattenniva-
sankningen som paverkar livsmiljoer och arter &r inte permanent utan upphor efter
en tid och forflyttar sig langs tunnelstrackningen. Det forhallandet att grundvatten-
nivasankningen ar temporar tillsammans med vidtagande av skyddsatgarder (se av-
snitt 7.8) och den naturliga aterhamtningen av grundvattennivaerna som infinner sig
en tid efter det att TBM passerat aktuellt omrade medfér att skada pa livsmiljoer
eller arter inte bedoms ha uppkommit. Malséttningen med att langsiktigt bevara
livsmiljon eller arten i Natura 2000-omradena beddms inte ha paverkats, trots att
kortvarig paverkan enligt redovisningen nedan pa vissa platser har konstaterats.

| tabellen nedan redovisas paverkan pa Natura 2000- omraden och naturreservat for
respektive delstracka under drivningen av det 6stra tunnelréret 2006-2010.
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Tabell 10. Sammanstallning av naturpaverkan och planerade eller genomforda skyddsat-
garder vid byggnation av dstra tunnelréret samt for respektive delstracka berérda Natura-
2000 omraden och naturreservat.

Delstracka | Langd | Naturpaverkan® | Skyddsatgarder’ | Skyddade naturomréden?®
Natura 2000 | Naturreservat
SRZ (Sdd- 150 0 0 Slottet
ra randzo-
nen)
Skeadal- 1177 + (+)
Flintalycke
Flintalycke | 792 + (+)
norr
Axelstorp 1100 + (+) Axelstorps
skogar
Bjared 502 + 0 Korup Axelstorps
skogar
Bjared/Lya 400 + + Korup, Led- Lyadalen
torpet, Lya-
backen
Lyadalen 387 + + Lyabécken, Lyadalen,
Ledtorpet,
Korup
MBZ (Mol- 310 0 0 Lyabacken Lyadalen,
lebackszo-
nen)
Norr 638 0 0 Hallandsas Hallandsas
nordsluttning | nordsluttning,
Lyadalen

1 — Naturpaverkan: + = omraden med tydlig tillfallig naturpaverkan, sdsom sankning/torrlaggning av vattennivaer
i dammar, vattendrag, 6ppna karr och sumpskogar. 0 = omraden utan tydlig paverkan. Paverkan avser den
delstracka dar tunnelborren arbetat eller paverkad delstracka som legat framfor tunnelfronten.

2 — Skyddsatgarder: + = arbete med tunnelborrning som inom aktuell delstriacka eller i delstracka framfor tunnel-
fronten foranlett genomférande av skyddsatgéarder (bevattning eller flyttning av fisk), (+) = delstrackor dar
omfattande forberedelser for skyddséatgarder (bevattning) genomforts. 0 = omraden utan tydlig paverkan

3 — Skyddade omraden: omraden beldgna inom aktuell delstracka.
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| figuren nedan redovisas de aktuella delstrackorna langs tunnelstrackningen.

B W Beraknat influensomrade

| avsnittet nedan redovisas paverkan fran tunneldrivningen av det stra tunnelréret
for respektive Natura 2000-omrade. | figuren framgar respektive Natura 2000-
omrades lokalisering i forhallande till tunnelstrackningen.
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Figur 39. Natura 2000-omraden.
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7.7.2.1 Hallandsas nordsluttning

| omradet har ingen paverkan pa yt- eller grundvatten i jord observerats. Nagra bio-
logiska effekter har heller inte noterats i det kontrollprogram som finns i omradet
och som omfattar regelbundna inventeringar av kérlvaxter, mossor och mollusker i
fasta provytor.

7.7.2.2 Korup
| delar av omradet har paverkan pa yt- och grundvatten i jord observerats.

Under 2009 torkade en delstracka av Lyabacken ut inom Natura 2000-omradet Ko-
rup. Backen aterhamtade sig under hosten 2009. Under varen 2010 minskade flodet
ater, men var helt aterstallt efter sommaren 2010.

Vid de inventeringar som utforts 2009 och 2010 av sumpskogsmiljoer (sa kallad
alluvial skog enligt Natura 2000), och som &r den naturtyp inom Natura 2000-
omradet som berorts av grundvattenavsankningen i jord, har inga direkta uttork-
ningseffekter noterats pa kérlvaxt- och mossvegetation.

Ingen skada bedéms ha uppkommit pa naturtyper, typiska arter eller Natura 2000
arter till féljd av bortledningen av grundvatten.

7.7.2.3 Ledtorpet
| omradet har paverkan pa ytvatten och grundvatten i jord observerats.

| bérjan av maj 2010 var vattensituationen kritisk i delar av vatmarken i Ledtorpet
vilket initierade starten av planerade bevattningsinsatser. Bevattningen pagick fram
till mitten av augusti da vattensituationen forbattrades pa grund av stora neder-
bérdsmangder. Omrédet bevattnades normalt 3 ganger per vecka och med ca 30 m?
per bevattningsgiva, vilket motsvarar 15 mm regn pa bevattnad yta motsvarande
cirka 0,2 hektar.

| det kontrollprogram som finns i omradet och som omfattar regelbundna inventer-
ingar av karlvéxter, mossor och mollusker i fasta provytor har draneringseffekter
konstaterats i form av minskad vitalitet for vissa kérlvaxter och mossor.

Ingen skada pa Natura 2000-arter eller naturtyper har uppkommit till foljd av bygg-
nationen av det Gstra tunnelréret. Genomforda skyddsatgarder bedéms ha motverkat
negativ paverkan pa omradets karaktaristiska och typiska arter.

7.7.2.4 Lya Ljunghed och Alemosse

| omradet har ingen paverkan pa yt- eller grundvatten i jord observerats. Nagra bio-
logiska effekter har heller inte noterats i det kontrollprogram som finns i omradet
och som omfattar regelbundna inventeringar av kérlvaxter, mossor och mollusker i
fasta provytor.

7.7.2.5 Lyabacken
| omradet har paverkan pa yt- och grundvatten i jord observerats.
Backflodet i Lyabéacken nadde under varen 2009 kritiska nivaer.

Den 25 maj 2009 utfardade lansstyrelsen ett forelaggande om att igangsatta
planerad vattentillforsel till Lyabédcken och att flytta fisk i Lyabacken.
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Under perioden 25 maj till 30 juni 2009 genomférdes vid sammanlagt fyra tillfallen
insamling av 6ring genom elfiske pé en stracka av ca 1800 meter mellan Boskebron
och uppstroms Ledtorpet. Fisken (ca 970 st) flyttades till en fiskodling i sédra
Halland.

I borjan av juni 2009 riskerade ytterligare delar av Lyabacken, i Natura 2000 omra-
det Lyabacken, att torrlaggas vilket initierade dverledningen av vatten fran Mellan-
paslaget till Lyabacken. Pumpningen startades den 8 juni med ca 5 I/s, till det aktu-
ella omradet, och upphérde den 19 december.

Under varen 2010 paverkades grundvattennivaerna kraftigt i Lyadalen med foljd att
delar av Lyabacken riskerade att torka ut. Den 30 april aterstartade aterforingen av

vatten till Lyabacken for att sakerstélla flodet i backen i Natura 2000 omradet "Ly-
backen”. Overledningen av vatten pagick fram till den 23 augusti med ett medelfl6-
de paca6 Ifs.

Flodet i Lyabécken var helt aterstéllet efter sommaren 2010 och dringen aterutsattes
i oktober 2010 med lyckat resultat.

Kontrollprogrammet i omradet omfattar regelbundna inventeringar av karlvéxter,
mossor, mollusker, fisk och bottenfauna i fasta provytor. Inga direkta uttorkningsef-
fekter har noterats pa karlvéxt- och mossvegetationen. Detsamma géller for hittills
genomfdrda molluskundersdkningar, fisk och bottenfaunaundersékningar.

Ingen skada pa omradets naturtyper har uppkommit till foljd av byggnationen av det
Ostra tunnelroret. Genomforda skyddsatgarder i vattendraget bedoms ha motverkat
negativ paverkan pa omradets karaktaristiska och typiska arter.

7.7.2.6 Alemossen — Hulrugered

| omradet har ingen paverkan pa ytvatten eller grundvatten i jord observerats. Nagra
biologiska effekter har heller inte noterats i det kontrollprogram som finns i omradet
och som omfattar regelbundna inventeringar av kérlvaxter, mossor och mollusker i
fasta provytor.

7.7.2.7 Slottet

| omradet har ingen paverkan pa ytvatten eller grundvatten i jord observerats. Nagra
biologiska effekter har heller inte noterats i det kontrollprogram som finns i omradet
och som omfattar regelbundna inventeringar av kérlvaxter, mossor och mollusker i
fasta provytor.

7.7.3 Naturreservat

Inom eller i anslutning till det beraknade influensomradet finns tre naturreservat,
Axelstops skogar, Hallandsas nordsluttning och Lyadalen. I figuren nedan redovisas
reservatens lokalisering. Naturreservatet Hallandsas nordsluttning planeras att ut-
vidgas vilket &r markerat med gult i figuren.

62 (121)



) 10_28.doc

G:\Nytt tillstdnd\MKB\MK B 2010

s WSP

/7

=7
)

*as j-laE'Iandsés nordsluttnin

+
-

Grevie asar

“Nslhrresenral

mplanerad utvicgning av naturreservat

Figur 40. Naturreservat.

Med hansyn till reservatens belagenhet har inte ndgon langsiktig paverkan pa natur-
reservatens syften konstaterats i samband med grundvattenbortledningen med an-
ledning av byggnationen av det dstra tunnelroret.

7.7.4 Riksintresse

Inom det beraknade influensomradet finns riksintressen for kustzon, rorligt frilufts-
liv, friluftsliv, natur, kulturmiljo, kommunikation samt totalférsvaret. Inget av riks-
intressena bedéms ha paverkats till foljd av grundvattenbortledningen med anled-
ning av det gstra tunnelroret.

7.7.5 Biotopskydd

Tunnelbygget beddms inte ha skadat de naturmiljéer som omfattas av det generella
biotopskydd som finns for vissa mark- och vattenomraden i jordbruksmark. Skogli-
ga biotopskydd, nyckelbiotoper och naturvérden bedéms inte heller ha skadats pga
av grundvattenbortledning i samband med tunneldrivningen av det 6stra roret.

7.7.6 Strandskydd

Trafikverket har erhallit dispens fran strandskyddsbestammelserna bl a avseende
nergrévning av dricksvattenledning under Lyabdcken, uppférande av trycksteg-
ringsstation, anlaggande av gangbro 6ver Vadebacken och uppférande av fordroj-
ningsmagasin.

7.8 Planerade och genomfdrda skyddsatgarder

Det finns beredskap for skyddsatgéarder. Denna beredskap bestar i att erforderlig
utrustning (ror, slangar pumpar, vattentankar, vattenspridare etc) finns tillganglig.
Vidare finns inarbetade kontakter med foretag som kan transportera vatten med
lastbil. I projektorganisationen finns experter inom teknik, hydrologi, ekologi och
biologi for att bedoma behov och majligheter for skyddsatgarder. Materiel och
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fackkunskap finns salunda i beredskap och kan nyttjas nar och var detta ar motive-
rat. Skyddsatgarder utfors i samrad med och efter forelaggande av lansstyrelsen.

Under 2007 etablerades en bevattningsanlaggning for bevattning av tva kéansliga och
vardefulla vatmarker i omradet Flintalycke-Severtorp. Vatten skulle pumpas i ror-
ledningar fran mellanpaslaget. Bevattningsanlaggningen behdvde inte tas i bruk.

Under 2008 forbereddes for bevattning av ett kérr vid Bjared och 6verledning av
vatten till Axelstorpsbhacken. Vatten skulle pumpas i rorledning fran Mellanpaslaget.
Bevattningsanlaggningen behdvde inte tas i bruk.

Figur 41. Provbevattning av kérr, Bjéred.

Under 2009 torkade delar av Lyabdcken ut, vilket initierade en 6verledning av vat-
ten till backen. Vatten pumpades i rorledning fran Mellanpaslaget fran april till de-
cember 2009. Forberedelser fanns dven for bevattning av delar av Lyadalen och
Ledtorpet.
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Figur 42. Tillforsel av vatten till Lyabacken.

Som skyddsatgard fiskades under juni 2009 sammanlagt ca 970 Gringar upp pa en ca
tva km lang del av Lyabéacken och flyttats till en fiskodling.

Under varen 2010 minskade flodet i Lyabacken igen till kritiskt laga floden vilket
initierade en aterstart av 6verledning av vatten fran Mellanpéslaget under april ma-
nad. Pumpningen avslutades i augusti 2010. De tidigare flyttade 6ringarna sattes
tillbaka i oktober 2010. Romtakt har gjorts for att producera égonpunktat rom.
Rommen sattes ut under varen 2010 som viss kompensation for den forlorade natur-
liga reproduktionen till foljd av fiskflytten.

Under sommaren utfordes aven bevattning av ett delomrade med naturbetesmark
och Karr i Ledtorpet.

Skyddsatgarderna har fungerat saval tekniskt som praktiskt och syftet med atgarder-
na har uppnatts.

e

Figur 43. Flytt av fisk.
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7.9 Paverkan pa vattenskyddsomraden

Nagon paverkan pa vattenskyddsomraden i anslutning till tunnelstrackningen till
féljd av grundvattenbortledningen i samband med byggnationen av det dstra tunnel-
roret har inte kunnat konstateras.

7.10  Tryggad vattenforsorjning

Enligt villkor i det tillfalliga tillstandet fran 2003 aligger det Trafikverket att till och
med den 14 juli 2013 trygga vattenfdrsorjningen for fastigheter med egen vattentakt
beldagna inom det berdknade influensomradet. Detta har &gt rum pa féljande satt.
Bostadsfastigheter inom det beraknade influensomradet med egen vattentakt har
forsetts eller erbjudits mojlighet att forses med kommunalt renvatten. | figuren ned-
an ar samtliga anslutna fastigheter markerade.

Sammanlagt har 251 fastigheter anslutits och kopplats in till vattenledningsnétet.
Fem fastigheter har erhallit serviceledning in i hus men har av olika skal inte
kopplats in. Sju fastigheter har enbart erhallit serviceventil vid tomtgrans. Anled-
ningen hartill &r faktorer som Trafikverket inte styr dver. Enstaka fastighetségare
har helt avbojt anslutning.

Tre fastigheter ar solitart belagna i utkanten av det beraknade influensomradet och
utanfor omradet for det utbyggda vattenledningsnatet. Dessa fastigheter har forsetts
med egen borrad brunn. Trafikverket har ansvar for drift och skétsel av brunnar och
filteranl&ggningar.

Awvtal har tecknats med berdrda fastighetsagare. Avtalen innebdr bl a att Trafikver-
ket bekostar och utfor erforderliga anldggnings- och installationsarbeten samt be-
kostar lopande forbrukningsavgifter till och med ett ar efter att tunnelarbetena och
de jarnvagstekniska installationerna slutforts.

Vidare har ca 25 fastigheter forsetts med permanenta tappstéllen for vatten till be-
tesdjur. Ut6ver dessa har nagra tillfalliga tappstallen anordnats.

F Y
. Berrad brunn
. Tappstalle far vatten il betesciur

aciay
./ Ansiutrz hostadstastigheter

| cdningsnat
W Bersknat influerscmrade

Figur 44. Inkopplade bostadsfastigheter.
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7.11  Paverkan pa vattenkraft

Tunnelbygget genom Hallandsas paverkar vattenflodet i tva backsystem som forsor-
jer vattenkraftverket, Korrods mélla, (Malen 1:178) som ligger nedstréms i Ore-
backen. Det storsta systemet ar Axelstorpbacken som har ett medelflode pé ca 0,178
m?*/s (2000-2009) medan Lyabacken har ett medelfléde pa ca 0,071 m¥s.

| tabellen nedan redovisas bedémt flédesbortfall i Axelstorpsbacken och Lyabéacken
vid byggnationen av det dstra tunnelréret 2006-2010.

Tabell 11. Bedémning av flodesbortfall vid drivning av stra tunneln genom Hallandsas. |
tabellen redovisas aven inflodet till TBM (&rsmedel).

Drivning 6stra Axel§torpisbe'1cken3 Lyabé_tcken ,
tunnelroret (med?lflode = 0,178 m/s) (medlglflode"— 0,071 m“/s)
Beraknat flodesbortfall Beraknat flodesbortfall
Ar | TBM (Ifs) (%) (m%s) (%) (m%s)
2006 30 - -
2007 45 10 0,018 -
2008 50 20 0,036
2009 45 5 0,009 20 0,014
2010 30 5 0,009 30 0,021

Energibortfallet i Korréds mélla vid drivningen av det 6stra tunnelréret berdknas ha
uppgatt till ca 45 000 kWh. Trafikverket har erbjudit sig att ersatta vattenkraft-
verkségaren for beréknat produktionsbortfall.

7.12  Paverkan pajordbruk

Jordbruksverket genomfor pa Trafikverkets uppdrag kontroll av tunnelprojektets
eventuella grundvattenpaverkan pa jordoruksproduktionen genom skordeuppskatt-
ning. Skordenivan bestams genom provtagning pa utlagda provytor dels inom
grundvattenpaverkade omraden och dels inom opaverkade referensomraden. En sta-
tistisk jamforelse gors av skorderesultaten mellan dessa omraden.

I enlighet med sakkunnigforordnande i det tillfalliga tillstandet lamnar statsagrono-
men Harry Linnér vid Sveriges Lantbruksuniversitet varje ar utlatande till miljo-
domstolen éver de ekonomiska foljderna av effekterna pa bl.a. jordbruk till foljd av
grundvattenbortledningen med anledning av tunneldrivningen. Linnér utgar bl.a. i
sina rapporter fran Jordbruksverkets undersokningar och bedémningar.

Skdrdenedséttning till foljd av tunnelbyggets grundvattensankning har konstaterat
under tva av de fyra aren (2006 och 2009).

Skordebortfallet 2006 avsag varsad och bedémdes uppga till 10-20 %. Ersattning for
skadorna har betalats ut. Under detta ar var nederborden under vegetationsperioden
(maj-augusti) under den normala.

Under 2009 har vallodlingen paverkats negativt. Skordebortfallet beraknades till ca
10 %. Ersattning for skadorna har reglerats. Daremot bedéms inte spannmalsodling-
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en ha paverkats. Nederborden under vegetationsperioden var nagot éver den norma-
la.

For dvriga ar (2007 respektive 2008) bedoms grundvattenbortledningen med anled-
ning av tunnelbygget inte ha medfart nagon skordenedséattning for de provtagna
grodorna. Nederbdrden under vegetationsperioden dessa ar var mycket éver (2007)
respektive néra (2008) den normala.

Vid sodra paslaget har avtal traffats med atta brukare om slutreglering av skorde-
skador, eftersom grundvattenavsankningen i omradet bedémdes som bestaende.

7.13  Paverkan pa skogsbruk

Skog och skogsproduktion kan paverkas bade positivt och negativt av en grundvat-
tensankning. Skogsekosystemen reagerar ofta ganska langsamt pa forandringar och
det kan darfor vara svart att snabbt se effekter av en sankning av grundvattennivan.
Exempel pa negativa effekter ar andrad skogsproduktion och tradvitalitet vilket kan
visa sig i form av barr- och bladforluster samt en 6kad ké&nslighet for angrepp av
patogener.

Skogsstyrelsen genomfor kontroll av tunnelbyggets eventuella paverkan pa vaxande
skog och skogsmark enligt ett kontrollprogram. I enlighet med sakkunnigforordnan-
de i det tillfalliga tillstandet Iamnar statsagronomen Harry Linnér vid Sveriges
Lantbruksuniversitet varje ar utlatande till miljodomstolen Gver de ekonomiska folj-
derna av effekterna pa bl.a. skogsbruk av grundvattenbortledningen med anledning
av tunneldrivningen. Linnér utgar bl.a. i sina rapporter fran Skogsstyrelsens under-
skningar och beddmningar.

Resultaten fran kontrollen kan sammanfattas enligt foljande:

e Tillvéxten i bokprovytorna visar inga statistiskt sékerstéallda skillnader mel-
lan paverkans- och referensomradena under observationsperioden 2001-
2006. Nasta tillvdxtméatning kommer att genomféras under 2011.

e Tradvitalitetsbedémningen i bokprovytorna visar pa en forbattring under pe-
rioden 2002/03-2008 dock med en marginell forsamring under 2009 orsakat
av en rik blomning och ollonproduktion.

e Enprovyta (Skog 70) med klibbal pa nordsluttningen vid norra paslaget ar
starkt paverkad till foljd av flerarig grundvattensankning med koppling till
tunnelprojektet. Ytan paverkas ocksa av grundvattensankning fran en nar-
liggande bergtékt vilket forstarker effekten. Utvecklingen under de senare
aren indikerar att forutsattningarna for klibbalen har forbattrats. Dock finns
kraftiga bestaende skador kvar pa de sedan tidigare skadade traden. Resulta-
ten fran 2009 visar dock pa en viss forsamring.

e Sammantaget kan konstateras att hittills har ingen paverkan pa skogstillvéxt
eller trddvitalitet kunnat beldggas med undantag for en klibbalsprovyta
(Skog 70). Provytor inom paverkansomradet visar inte nagon avvikelse fran
referens- eller jamforvérden.

Ingen ersattning for eventuella skador pa skog har betalats ut dock har ersattning for
skador i en specialodling for pyntegront reglerats. De uppkomna skadorna harror
sannolikt fran tunnelbyggets inverkan pa grundvattenforhallandena under ar 2006.
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7.14 Kulturmiljé och friluftsliv

Kulturmiljon och friluftslivet bedéms inte ha paverkats av grundvattenbortledningen

vid byggnationen av det 6stra tunnelroret.

7.15 Kemiska produkter 2006-2010
Granskning och godkannande

Alla kemiska produkter som avses anvandas i Projekt Hallandsas genomgar en
omfattande gransknings- och godkénnandeprocess i enlighet med Trafikverkets
generella rutin for kemikaliegranskning kompletterat med sérskild rutin som
géller enbart for projektet. Syftet med granskningen &r att minska kemikaliean-
vandningen, sékerstalla hanteringen av kemiska produkter och att tillampa pro-
duktvalsprincipen.

Innan anvandningen pabdrjas av kemiska produkter som vid normal anvand-
ningen kan komma i kontakt med mark och/eller vatten informeras Bastads
kommun och lansstyrelsen i enlighet med villkor i gallande tillstand. Lanssty-
relsen har inte meddelat nagra ytterligare villkor betraffande hanteringen av
kemiska produkter enligt det bemyndigande som getts i tillstandet.

Av de anvanda kemiska produkterna ar ca 110 sddana att de vid normal an-
vandning kan komma i kontakt med mark och/eller vatten.

Riskbedémning

Anvandningen av olika kemiska produkter i projektet kan i forsta hand medfo-
ra foljande risker.

e Arbetsmiljérisker vid anvéndning
e Fororeningsrester i avloppsvatten som avleds till recipient
e Kontaminering av grundvatten

Dessa risker utgdr grunden for bedémningarna i projektets gransknings- och
godkénnandeprocess enligt ovan.

Riskbedémning av produkter inom projektet utgar fran en beskrivning av pro-
dukternas &mnesinnehall, &mnenas farlighet och deras eventuella spridning till
kénsliga recipienter och grundvatten.

Beddmning av risken for paverkan pa recipient och grundvatten sker bl a ge-
nom berdkning av kvoten PEC/PNEC (PEC = Predicted Environmental Con-
centration), PNEC = Predicted No-Effect Concentration). Denna kvot skall un-
derstiga 1.

I EUs direktiv om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG) finns en lista dver prio-
riterade &mnen/amnesgrupper for ytvatten och grundvatten. | verksamheten
anvénds inga produkter, som vid normal anvandning kan komma i kontakt med
yt- eller grundvatten, innehallande sadana prioriterade &mnen/amnesgrupper.

Produkter och mangder

De produkter som forbrukas i storst mangder ar olika typer av cement som an-
vands i bakfyllnadsbruk, injekteringsbruk/medel, gjutbetong och sprutbetong.
Cementets miljopaverkan ligger framst i det hoga pH-vardet som medfor att
avloppsvattnet ocksa far ett hogt pH. Spill vid anvandningen kan ge upphov till
féroreningar i avloppsvattnet i form av grumlande (suspenderad) substans. |
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betong och bakfyllnads-/injekteringsbruk tillsatts olika kemiska produkter for
att erhalla ratt kvalitet for andamalet exempelvis flytegenskaper, pumpbarhet,
snabbare eller langsammare hardning. Det ar framfor allt dessa tillsatser som
kan utgora en risk. Risken for spridning av dmnen &r storst innan en applicerad
produkt har hardat, t ex innan bakfyllnadsbruket eller injekteringscementet har
hardat.

I viss man anvands ocksa polyuretanbaserade injekteringsmedel. De ar fram-
forallt ett arbetsmiljoproblem. Ur miljosynpunkt ar det generellt innehallet av
MDI (metylendifenyldisiocyanat) och dess nedbrytningsprodukten MDA
(methylenedianiline) som &r av betydelse.

Vattenglas (hatriumsilikat) anvands som tillsats i bakfyllnadsbruk och som in-
jekteringsmedel. Vattenglas anses allmént som ofarligt och kan ur farosyn-
punkt jamstallas med cement. Liksom cement ger det risk for forhojt pH.

| tabellen nedan redovisas méngden férbrukade kemikalier vid byggnationen
av det dstra tunnelréret 2005 till juni 2010.

Tabell 12. Férbrukning av kemiska produkter som vid normal anvéndning kan komma i kon-
takt med mark och/eller vatten.

Produktgrupp Enhet Forbrukning
Ostra tunneln
Bakfylinadsbruk ton 25600
Gjutbetong ton 5680
Injektering TBM ton 3120
Injekteringsmedel ton 1727
Oljor TBM m® 180
Sprutbetong ton 3430
Sprangmedel ton 23
Tatningsfett TBM ton 576
Vattenreningskemikalier ton 3685
Ovrigt (bl a rengéringsmedel, m? 8,4
I6sningsmedel och formolja )

Forvaring och lagring

Forvaring av kemikalier sker sa att lackage till omgivningen inte kan ske. Kemikali-
erna lagras i sarskilda kemikalielager. Alla flytande kemikalier &r invallade. T6m-
ning av invallningarna sker manuellt med pump. Samférvaring av oldampliga kemi-
kalier sker inte. Brandfarliga kemikalier och eventuella svetsgaser forvaras enligt
géllande krav.

Utrustning for hantering och sanering av spill finns vid anldggningen. L&mplig per-
sonlig skyddsutrustning finns tillganglig.
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Miljopaverkan

Nagon spridning av eller paverkan fran kemikalieanvandningen som innebar risk for
manniskors halsa eller miljon har inte konstaterats i samband med byggnationen av
det Ostra tunnelroret.

7.16 Miljokonsekvenser av utslappt avioppsvatten 2006-2010

Allt fran tunnlarna bortlett inlackande grundvatten uppsamlas och behandlas i re-
ningsanlaggningar fére utslapp till recipient. Definitionsmassigt klassas detta som
ett avloppsvatten.

7.16.1 Anlaggningar for behandling av avloppsvatten
Sodra paslaget

Merparten av vattnet fran tunneldrivningen, inkluderat allt vatten fran TBM leds till
reningsanlaggningen (Slurry Treatment Plant) vid Sodra paslaget.

Reningsprocessen vid sodra arbetsomradet bestar av for- och eftersedimenterings-
dammar, vibrerande siktar, hydrocykloner, reningsteg for kemisk fallning, oljeav-
skiljare samt pH- justering.

Efter behandling leds vattnet i tat ledning till Skalderviken, enligt figuren nedan.

Skalderviken

a 1000 2000 meter
[ —

Figur 45. Utslappspunkt Skalderviken.

e Utloppsledning

Norra paslaget

Vatten fran den norra delen av tunneln leds till en reningsanlaggning (Water Treat-
ment Plant) vid norra arbetsomradet vilken bestar av for- och eftersedimenterings-
dammar, reningssteg for kemisk fallning, lamellseparering, sandfilter, oljeavskiljare
samt pH-justering.

Vattnet leds darefter i tat ledning till Laholmsbukten, enligt figuren nedan.
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Figur 46. Utslappspunkt Lahols

7.16.2

wsbukten.

Méangder utslappt avloppsvatten

Under 2006 till 2010 har det fran tunnlarna bortledda vattnet slappts ut till Laholms-
bukten och Skalderviken. Inget utslapp har under perioden skett till Stensan eller
Vadebacken forutom under en halvtimme den 8 juni 2007 da en mindre del av utga-

ende avloppsvattenflode till Skalderviken braddades till Vadebacken.

Avloppsvattenutslappen till Laholmsbukten har under 2007-2010 uppgatt till ca 22-
24 I/s som &rsmedelvérde motsvarande ca 0,7 miljoner m¥ar. Utslappen har minskat
sedan 2006 genom de tatningsarbeten som utforts i de norra tunneldelarna.

Tabell 13. Mangder utslappt avloppsvatten 2006-2010.

Recipient Arsmedelvarde Mangd
/s miljoner m*ar
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
(@ (@ (b) () | (bc)| @ (a) (b) () | (b,c)

Laholms- 28 23 22 22 24 0,88 0,74 0,70 0,70 0,58
bukten
Skalderviken 34 66 65 61 41 11 2,1 2,0 1,9 0,98
(d)
Summa (d) 62 89 87 84 66 2,0 2,8 2,7 2,6 1,6

Anm (a) exkl bortlett vatten fran huvudtunnlar vid mellanpaslaget 1-2 I/s

(b) inkl bortlett vatten fran huvudtunnlar vid mellanpaslaget 1-2 I/s

(c) Januari tom augusti 2010

(d) varav processvatten ca 8 |/s motsvarande ca 0,25 milj m*/ar
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Avloppsvattenutslappet till Skalderviken har under perioden 2007-2009 uppgatt till
ca 61-66 /s motsvarande ca 2 miljoner m*/&r. Under 2006 och 2010 var avloppsvat-
tenutslappet lagre beroende pa lagre grundvatteninldckage vid TBM till foljd av
bergforhallandena. I avloppsvattenutslappet till Skalderviken ingar process-
vattenutslapp frdn TBM:n pé ca 8 I/s motsvarande ca 0,25 miljoner m*/ar.

7.16.3 Avloppsvattenkvalitet
Avloppsvattnet fran tunnlarna innehaller framst foljande typer av fororeningar

e grumlande (suspenderad) substans i form av finkornigt bergmaterial fran
TBM-borrning och fran sprangning

e grumlande (suspenderad) substans bestaende av slam fran bakfylInadsbruk,
injekteringsbruk, betonggjutningar, sprutbetong mm

¢ alkaliska @mnen som cement och vattenglas (natriumsilikat)

e rester fran tillsatser i bakfyllnadsbruk, injekteringsbruk, betong, injek-
teringsmedel mm

e petroleumkolvaten (oljor och fetter) orsakade av lackage och spill fran
TBM, fordon och andra arbetsmaskiner

e kvavefdreningar fran sprangningar

I de omraden dar tatningsprodukten Rhoca-Gil tidigare (1997) har anvants kan fort-
farande finnas rester av oreagerad produkt. Vid tunneldrivning i dessa delar (mel-
lanpaslaget och norr) kan det inlackande vattnet darfor innehalla akrylamid (AA)
och N-Metylolakrylamid (NMAA). Halterna ar mycket laga.

Provtagning pa utgaende avloppsvatten sker fore utslapp till respektive recipient
enligt kontrollprogram. Kontrollen omfattar i férsta hand de villkorssatta forore-
ningsparametrar som foreskrivs i det tillfalliga tillstindet men ocksa andra typer av
féroreningar som kvave och metaller.

7.16.4 Villkor i det tillfalliga tillstandet gallande utslappt
avloppsvatten

Utslappen av de villkorssatta parametrarna till Skalderviken och Laholmsbukten av
suspenderade &mnen och opolara alifatiska kolvéten under 2006-2010 framgar i ta-
bellen nedan. Utslappshalterna ér laga och har legat val under foreskrivna villkor.
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Tabell 14. Jamforelse villkorssatta parametrar (suspenderade dmnen och opolara alifatiska

kolvaten).
Para- Reci- Villkor Hogsta manads Arsmedelvarde
meter pient mg/| medelvéarde ma/l
mg/Il 9
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
(jan- (jan-
aug) aug)
Suspen- | La- 65 16 12 23 8 10 12 7,3 8,7 6,9 8
derade holms-
amnen bukten
Skalder- 65 34 40 18 | 26 37 21 17 14 17 19
viken
Opolara | La- 5 033 | 08 05 |06 0,5 <0,31 | <0,36 | <0,48 | <0,54 | <0,5
alifatiska | holms-
kolvaten | bukten
Skalder- 5 0,35 1,2 09 |07 0,5 <0,31 | <0,46 | <0,58 | <0,50 | <0,5
viken
Vid tunneldrivning i tunneldelar (mellanpaslaget och norr) dar tatningsprodukten
Rhoca-Gil tidigare anvénts kontrolleras halterna av akrylamid (AA) och N-
Metylolakrylamid (NMAA) i utgdende avlioppsvatten. Resultaten visar att halterna
normalt ligger under eller néra respektive amnes detektionsgrans och klart under de
halter da, enligt villkor, krav stalls pa rening vid utslapp till vattendrag (AA och
NMAA varaktigt sammanlagt dver 100 ug/l vid utslapp till Stensan eller vardera
over 5 ug/l vid utslapp till bla VVadebacken).
Tabell 15. Akrylamid och N-Metylolakrylamid.
Parameter Reci- Halt Mangd
pient arsmedelvarde
ug/l kg/ar
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
(jan- (jan-
aug) aug)
Akrylamid La- <0,4 0,19 0,13 - <0,3 0,13 0,09 -
holms-
(AA) bukten
Skalder- | <0,2 <0,4 - - <0,2 <0,8 - -
viken
N-Metylol- | La- <0,1 | <0,1 | <0,11 - <0,1 | <0,1 | <0,08 -
akrylamid | holms-
(NMAA) bukten
Skalder- | <0,1 <0,1 - - <0,1 <0,2 - -
viken

pH i utgdende avloppsvatten till Laholmsbukten ligger normalt mellan 7,5-8,5 me-
dan pH i det avloppsvatten som avleds till Skélderviken normalt uppgar till 8,5-9,5.
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7.16.5 Ovrigafororeningar

Kvévehalterna i det utgdende avloppsvattnet ar laga. Det arliga utslappet av kvéave
med avloppsvattnet till Laholmsbukten och Skalderviken understiger 1 respektive 2
ton/ar vilket kan jamforas med vattendragsbelastningen om vardera ca 3 000 ton/ar
kvave till dessa havsomraden.

Tabell 16. Totalkvave och aluminium.

Parameter Reci- Halt Mangd
pient arsmedelvarde
mg/l ton/ar
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
(jan- (jan-
aug) aug)
Totalkvave La- 11 0,76 0,65 0,44 - 0,94 0,56 0,46 0,31 -
(Tot-N) holms-
bukten
Skalder- | 1.5 | 071 | 0,64 | 064 - 17 1,5 13 12 -
viken
Aluminium La- 0,45 0,44 0,38 0,39 0,84 0,40 0,32 0,27 0,28 0,49
(AD holms-
bukten
Skalder- 2,9 0,95 0,9 1,0 1,2 3,2 2,0 18 19 1,2
viken

Anm (a) Januari tom augusti 2010, ingen provtagning av Tot-N ellerTOC

Metallhalterna i det avloppsvatten som avleds till Laholmsbukten och Skalderviken
ar generellt 1dga och ger uppskattningsvis ett metalltillskott till recipienterna pa
mindre &n en procent och far darmed anses vara av marginell betydelse.
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Parameter Reci- Halt Méangd
pient arsmedelvarde kg/ar
ug/l

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

(@ (@

Bly Pb | La- <5 4 3,7 2 0,6 <4.,4 3,0 2,6 1,5 0,3
holms-
bukten

Skalder- <5,8 5 8,6 2 2,9 <6,4 11 17 3,8 2,8
viken

Kadmium | Cd | La- <0,1 <0,6 <0,1 0,3 <0,1 <0,09 | <0,44 | <0,07 0,23 <0,1
holms-
bukten

Skalder- | <0,2 <0,2 <0,2 <0,4 <0,1 <0,2 <0,4 <0,4 <0,8 <0,1
viken

Koppar Cu | La- <25 6 <6 11 1,1 <22 4,4 <42 7,7 0,6
holms-
bukten

Skalder- <21 9 11 10 1,8 <23 19 22 19 1,8
viken

Krom Cr | La- <6 10 3,6 7 1,1 <5,3 7.4 2,5 5 0,6
holms-
bukten

Skalder- 13 20 22 10 7,5 14 42 44 19 7,3
viken

Kvicksil- Hg | La- <0,6 <0,2 <0,2 <0,1 <0,1 | <0,53 | <0,15 | <0,14 | <0,10 | <0,1
ver holms-
bukten

Skalder- | <1,8 <0,3 <0,2 <0,3 <0,1 <2 <0,4 <04 <0,6 <0,1
viken

Nickel Ni La- 2 7 17 3 <1,0 <1,8 5,2 12 2 0,6
holms-
bukten

Skalder- 4 6 8 1 1,7 <4 13 16 2 1,7
viken

Zink Zn | La- <11 51 14 14 7,6 <9,7 38 9,8 10 4,4
holms-
bukten

Skalder- <39 31 22 12 15 <43 65 44 23 14
viken

Anm () Januari tom augusti 2010

7.16.6 Recipientpaverkan

Sammanfattningsvis kan fororeningshalterna i det avloppsvatten som avleds till La-
holmsbukten och Skalderviken betraktas som ldga och understiger eller ligger i niva
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med de fororeningshalter som normalt férekommer i dagvatten fran olika urbana
ytor.

| forhallande till 6vriga utslapp till sodra Laholmsbukten respektive Skalderviken,
bla fran de nérliggande vattendragen, ar avloppsvattenutslappen fran tunnelprojektet
forsumbara .

Trafikverkets kontroll av utslappens paverkan i de marina recipienterna startade
2004 med undersokningar av bottenfauna i Skalderviken och sédra Laholmsbukten
samt makroalger i Skalderviken. Undersokningsstationernas lokalisering framgar av
karta nedan.

Under de forsta arens undersokningar observerades inga forandringar pa effektsta-
tionerna jamfort med kontrollstationerna for vare sig bottenfauna eller makroalger.
Fran och med 2007 har forandringar dock kunnat ses pa Skaldervikens effektstation
vad avser bottenfauna. Efter noggranna falt- och statistikanalyser har det kunnat
konstateras att forandringarna beror pa en erosionseffekt pa ena sidan av utlopps-
ledningen i Skélderviken som har forédndrat sedimentsammanséttningen och darmed
aven bottenfaunans sammanséttning. Forandringen ar saledes inte kopplat till ut-
slappens mangd eller beskaffenhet. Nar ledningen tas bort kommer omradets sedi-
mentkaraktar att aterstallas genom strém- och vagpaverkan. Nagra effekter med av-
seende pa bottenfaunan i Laholmsbukten har inte konstaterats.

i, he : ® ; -
i : ‘ o Laholmsbukten .” Fi i

; : [ 'i@a’s'_tad;ﬁ

e Ramsjéstrand

T
A

Fhiom, 5

o -

@ Undersdkning av bottenfauna
B Undersékning av makroalger
% } 3 — Utloppsledning
Figur 47. Stationer for undersdkning av bottenfauna (réda prickar) och makroalger (svarta
ringar) i Skélderviken och Laholmsbukten.
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7.16.7 Miljokvalitetsnormer

Kustvatten

Enligt vattenmyndigheterna &r den ekologiska statusen for vattenférekomsten Skél-
derviken "mattlig”. For Laholmsbukten ar den ekologiska statusen otillfredsstallan-
de. Anledningen till dessa klassningar ar paverkan fran bl a naringsamnen.

Miljokvalitetsnormen (MKN) &r faststélld till att "God” ekologisk status ska vara
uppnadd 2021.

Den kemiska statusen ar for bada vattenférekomsterna god. Utslappet av avlopps-
vatten med anledning av grundvattenbortledningen vid tunnelbygget beddms inte ha
inneburit ndgon negativ inverkan pa MKN for vattenforekomster.

Ytvatten

Nagon paverkan pa den ekologiska eller kemiska ytvattenstatusen i Stensan och
Orebacken har inte skett, eftersom nagot avloppsvatten inte slappts ut till ndgon av
backarna.
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8 Effekter pa miljo och halsa vid fortsatt
grundvattenbortledning och utslappande av
avloppsvatten vid tunneldrivning av det, vastra
tunnelrdret

8.1 Inlackage och bortledande av grundvatten

Huvuddelen av det grundvatten som leds bort kommer in i tunneln vid TBM:s borr-
huvud samt vid de fardigstallda tunneldelarna i norr. | tabellen nedan redovisas ars-
medelvarde for bortlett grundvatten fran det dstra tunnelroret samt uppskattade vo-
lymer for ansdkt verksamhet vid drivning av vastra roret.

Tabell 18. Inléckage av grundvatten.

Arsmedelvarde I/s dstra Uppskattat
tunnelroret arsmedelvarde /s
vastratunnelroret

2007-2009 2011-

Befintliga tunneldelar

Norra tunnelpéslaget
Bergtunnlar

Accesstunnel vid MBZ 22 22
Mottagningskammare
mm

Huvudtunnlar mellanpaslaget 1-2 1-2

Sodra tunnelpaslaget
Bergtunnlar
monteringskammare/starttun

nel 10 10
mm

Tunnelborrmaskin 45 65
Summa ca 80 100

Tillkommande tunneldelar

Tvéartunnlar 10-12
Forbehandling Lyadalen - 5-10
Summa ca 115-120

Norra tunnelpaslaget

Fran fardigstallda bergtunneldelar pa norr och tillfalliga tunneldelar, t ex accesstun-
nel vid MBZ och mottagningskammare, ar lackaget ca 22 liter per sekund (raknat
som arsmedelvarde). Detta lackage kommer huvudsakligen att fortga under byggna-
tionen av det véstra tunnelroret.
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Mellanpaslaget

Grundvattenlackaget till huvudtunnlarna vid mellanpaslaget bedéms fortsatt uppga
till 1-2 liter per sekund (raknat som arsmedelvarde). Flodet ar ungefar detsamma
som under perioden 2006-2010 vid byggnationen av det dstra tunnelroret. Mellan-
paslaget kommer att stangas nr tillstandet avseende vattenverksamheten mm vid
arbetstunneln vid mellanpaslaget upphor 2013-07-14. Grundvattnet kommer darefter
att stiga och aterstallas till naturlig niva och inlackaget i arbetstunneln tunneln upp-
hor.

Sodra tunnelpaslaget

De sodra bergtunneldelarna ar fardigstallda i bada tunnelréren. Lackaget fran dessa
ar ca 10 liter per sekund (raknat som arsmedelvarde). Lackaget kommer i huvudsak
kvarsta i samband med fardigstallandet av det vastra tunnelroret.

Drivningshastighet och grundvattenbortledning

Vid drivning av det vastra tunnelrdret tillkommer ytterligare behov av bortledning
av grundvatten, utver det grundvatten som avleds fran Norra-, Sodra- och Mellan-
paslaget, till foljd av byggnation av tvartunnlar och borrkammare for férbehandling
av Lyadalen, dvriga tvartunnlar samt optimering av TBM:s drivningshastighet, se
aven tabellen ovan.

Under TBM-drivningen fran soder och fram till Lyadalen (sektion 193+500) i det
vastra tunnelrdret berdknar Trafikverket att lamplig avledningsmangd med hénsyn
till tunneldrivningen och miljépaverkan max kan uppga till totalt 150 I/s (rullande
30-dygns medelvérde).

Under TBM-drivningen fran och med Lyadalen (sektion 193+500) och fram till ge-
nombrottet i norr bedomer Trafikverket att Iamplig bortledning av inldckande vatten
med hansyn till tunneldrivning och miljopaverkan max kan uppga till totalt 100 I/s
(rullande 30-dygns medelvarde). I figuren nedan redovisas den planerade bortled-
ningen av grundvatten for respektive stricka, vid byggnationen av det vastra tunnel-
roret.

L Ostra Karup

'Brannale

Bradalt

 Hulrugered

@ Byggda tunnlar

Aterstéende tunnlar att bygga (100 I's)
@D /terstaende tunnlar att bygga (150 I's)
I B Beraknat influensomrade

li paslsigat 7 Arbetsamraden

Figur 48. Byggda och aterstaende tunnlar samt delstrackor for begransning avseende bort-
ledning av grundvatten, 150 I/s respektive 100 I/s.
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Tunneldrivningen av det vastra roret beraknas ga 600-800 dagar (30-40%) snabbare
an for det 6stra tunnelroret. Det innebér, trots att flédet ar hdgre (150 I/s) pa strack-
an fran soder till Lyadalen, att den totala mangden bortlett grundvatten for det vastra
tunnelroret bedéms vara av samma storleksordning som for det dstra tunnelroret.
For vissa delstrackor kommer vattenflddet procentuellt sett vara storre jamfért med
drivningen av det 6stra tunnelréret men detta kompenseras i flertalet fall av den for-
vantat snabbare drivningen av det véstra réret. | tabellen nedan jamférs prognos av-
seende grundvattenbortledning och drivningshastighet fér det vastra tunnelréret med
det Gstra tunnelréret delomradesvis.

Tabell 23. Grundvattenbortledning véstra tunnelroret .

Delomrade Vastra tunnelroret TBM-drift i vastra tunnel-
roret i forhallande till 6st-
rardret
Tunnelring Léangd Tid Vattenflode
m % ca % ca
SRZ (Stdra randzo- 1-68 150 25-30 100
nen)
Skeadal-Flintalycke 69-603 1177 40 - 50 210
Flintalycke norr 604-963 792 55-65 160
Axelstorp 964-1463 1100 75-90 160
Bjared 1464-1691 502 85 - 100 150
Bjared/Lya 1692-1873 400 70 -85 110
Lyadalen 1874-2049 387 40 - 50 <100
MBZ (Mdllebackszo- 2050-2190 310 55 -65 <100
nen)
Norr 2191-2468 609 100 100
Totalt 5430 60-70 150
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| figuren nedan redovisas de delomraden av tunnelstrackningen som anges i tabell
23 ovan.

.%-.if-’--s,--‘*"" g -

Figur 49. Delomraden I'éings tunnéllinjen.

8.1.1 Uttagsbrunnar for grundvatten

For att kunna genomfora skyddsatgarder kravs tillgang till grundvatten. Grundvatten
kan tas fran Mellanpaslaget tom 14 juli 2013, da detta tillstdnd upphor. For siker-
stallande av tillgadngen pa grundvatten till skyddsatgarder finns dven ett antal befint-
liga bergborrade brunnar. Valet av brunnar styrs utifran flera kriterier bl a vatten-
kvalitet, vattenmangd, avstand till bevattningsobjekt mm. Brunnarna kan vid behov
komma att utnyttjas &ven innan juli 2013.

Uttaget av vatten fran bergborrade brunnar kommer att begréansas till 5 I/s per brunn
och maximalt 10 I/s per omrade. Omradena utgors av de gulmarkerade fastigheterna
i figuren nedan vilka dgs av Trafikverket. Pa fastigheterna Severtorp 3:2 och Salo-
monhdg 3:26 avser Trafikverket att ssmmanlagt bortleda hégst 200 000 m? &rligen
respektive 250 000 m® &rligen for fastigheten Lya 8:12.
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Flgur 50. Karta over rﬁt‘)jliga uttagsbrunnar for skyddsatgarder.

Vid bedémningen av utbredningen av det berdknade influensomradet ingar den
grundvattenbortledning som planeras aga rum fran uttagsbrunnarna. Se figur nedan.
Paverkan av ett eventuellt grundvattenuttag for skyddsatgarder ingar i den foljande
redovisningen av den totala grundvattenavsankningen for drivningen av det véstra
tunnelroret.
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A T #  Brunnar for vattenuttag
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------ Berdknat Influensomrade - arbetstunnel
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7 @Y Arbetsomraden

IEi'gur 51. Bedomda maximala influensomraden for utt'agsbrunnar for grundvatten.
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8.2 Paverkan pa grundvattennivaer
Tunneldrivning

For drivningen i vastra tunneln har en drivningsprognos upprattats som bygger pa
erfarenheterna vid byggandet av den dstra tunneln. | prognosen redovisas hur myck-
et vatten som beraknas lacka in till TBM-fronten vid drivningen och vid vilken has-
tighet drivningen beréknas ske. Aven andra infléden till huvudtunnlarna och tvér-
tunnlarna ingar.

Till grund for bedémningen av paverkan pa grundvattennivaerna har dven en grund-
vattenmodell upprattats i MIKE-SHE. Genom att analysera grundvattenavsankning-
en vid hittillsvarande drivning har den hydrogeologiska modellen kunnat uppdateras
och forstaelsen for grundvattnets respons i bade berg och jord okat.

Utifran den ovan angivna grundvattenmodellen samt resultatet av de métningar av
grundvattenpaverkan som hittills utforts har en samlad bedémning gjorts utifran
drivningseffektivitet och miljopaverkan. Darvid har foljande inlackage bedomts
lampliga: Maximalt 150 I/s som rullande 30-dygns medelvarde fram till Lyadalen
och darefter, efter det att TBM fran soder passerat sektion 193+500, 100 I/s som
rullande 30-dygns medelvarde fram till genombrott i norr fram till genombrott i
norr.

Vid drivning av det vastra tunnelréret bedoms paverkan inte Gverstiga det beraknade
influensomradet. Dock kommer paverkansomradets utbredning att 6ka tydligt Oster-
ut. At vaster blir utbredningen endast marginellt storre. Vid Lyadalen kommer pé-
verkansomradet att motsvara omradet vid drivningen av Gstra tunneln, eftersom in-
lackaget hér begrénsas till maximalt 100 I/s som 30-dygns rullande dygnsmedelvar-
de.

| figuren nedan redovisas det bedomda paverkansomradets utbredning pa grundvatt-
net i berg till foljd av tunneldrivningen av det vastra roret. Som jamforelse finns
aven en heldragen rod linje som anger maximalt uppmétt paverkansomrade fram till
augusti 2010 vid tunneldrivningen av det Ostra roret.
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Figur 52. Prognos for paverkan pa grundvatten i berg.
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Tiden for paverkan i olika delstrackor kommer troligen att vara fran i princip ingen
alls i soder, till cirka tre ar, i delstrackan Flintalycke norr. Langs storre delen av tun-
nelstrackan bedéms paverkan besta i mellan ett och tva ar.

I figuren nedan presenteras avsankningstratten vid tunneldrivningen i tre sektioner
langs tunnellinjen. Sektionerna fran soder mot norr ligger vid Flintalycke, Axels-
torpshécken och Lyadalen.

En markbar férandring vid drivningen av den vastra tunneln med 150 I/s &r att dju-
pet pa avsankningen blir storre. | figuren nedan visas avsankningen som den model-
lerats i grundvattenmodellen for drivningen i den Ostra tunneln (drivning 6ést) och
enligt ett scenario (Max 150 I/s vast) da sa mycket vatten leds in i TBM:n som de
hydrologiska forutsattningarna tillater, dock max 150 I/s s6der om Lyadalen och 100
I/s norr om densamma som 30-dygns rullande dygnsmedelvérde. Detta ger generellt
ett hogre infléde till TBM &n vad drivningsprognosen visar. Sektionerna illustrerar
att ett storre inlackage ger en fordjupad avsankningstratt ndara tunneln. | ytterkanter-
na ar forandringarna dock sma. | sektion 193+000 (Lyadalen) blir avsankningens
djup mindre ndra tunneln vid drivningen i vastra tunneln an i 6stra beroende pa for-
behandlingen i Lyadalen fran tvartunnel 5 och 6. Utbredningen i sidled forandras
mycket lite.

O /
o ‘\\ //
f=
E -40 \\ //
[=
«C
p4
©
o} \\ I Sektion 196+000
g 80 Drivning 6st
= Max 150 I/s vést
\J
-120
0 NN
2 A/
f=
: \ [/
=
Eo
4
&
o} \\// Sektion 194+500
z 80 Drivning st
= Max 150 I/s vést
\
-120
0 \
2 NS
£
2 Vi
[=
«C
4 V
©
o} Sektion 193+000
g 80 Drivning 6st
= Max 150 I/s vast
-120 T
Vaster | | | | oster
- 0 1000 2000
Meter

Figur 53. Tre sektioner vinkelratt mot tunnellinjen som beskriver skillnaden i grundvatten-
avsankningen mellan det dstra och vastra tunnelréret. Overst redovisas Flintalycke, i mitten
Axelstorpsbécken och nederst Lyadalen.
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I figuren nedan framgar var sektionerna som redovisas i figuren ovan ligger i langs
tunnelstrackningen.

mm— |Modellsektion

O natura 2000

'-‘3 Influensomréde

Figur 54. Sektionernas placering langs tunnelstréckningen.

Forbehandling Lyadalen

For att kunna genomfora en effektivare drivning av det vastra tunnelréret i forhal-
lande till det 6stra, for att begrénsa inlackaget vid passagen genom Lyadalen och for
att begransa miljopaverkan av grundvattenbortledningen kommer den véstra tunneln
att forbehandlas genom injekteringar fran tvartunnlarna 5 och 6. Vid uttag av tvar-
tunnlar 5 och 6 kommer grundvattenbortledning att behdva ske. Paverkan av denna
bedoms bli begransad, bade i utbredning och djup till f6ljd av att inlackaget och
bortledda méangder grundvatten bedéms uppga till ca 5 I/s per tvartunnel. | figuren
nedan presenteras avsankningen fran tvartunnlarna i forhallande till beraknat influ-
ensomradet.
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Figur 55. Avsankning vid tvartunnlarna 5 och 6 méd éftiuttag orh 5 I/s ‘ber tvéﬁUﬁneI.

8.3 Miljokvalitetsnormer

Grundvattenavsankningen vid tunneldrivningen av det véstra tunnelréret bedéms
inte motverka att god kvantitativ och kemisk status skall kunna uppnas for grundvat-
tenforekomsten Bjarehalvon.

8.4 Vattenbalans

Hallandsas sonderskurna topografi med raviner och dalgangar i kombination med
hdga nederbérdsméngder ger en stor ytavrinning och en god grundvattenbildning.
Hallandsasens randzoner med leromvandlat berg stoppar upp grundvattenflédet ut
fran omradet. Det tatare berget i randzonerna och de stora nederbérdsméangderna
skapar generellt htga grundvattennivaer pa Hallandsasen.

Det berdknade influensomrédet har en areal om ca 35 km?. Vattenbalansen har dock
berdknats for det teoretiska influensomradet som &r ca 55 km? stort. Med teoretiskt
influensomrade avses en grundvattensankning pa 0 meter. Vid berakningen av vat-
tenbalansen ingdr foljande faktorer: Nederbdrd, avdunstning, grundvattenbildning,
avrinning och grundvattenuttag.
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Tabell 19. Beraknad vattenbalans for influensomréadet.

Balanspost Arsvarde (10° m®)
Nederbord (925 mm x 55 km?) 50,9
Avdunstning (460 mm x 55 km?) 25,3
Yt och grundvattentillgang (brutto) 25,6
Antagen grundvattenbildning till berggrunden (140 +7,7
mm x 55 km?)

Grundvattenuttag

Tunnel (inklusive arbetstunneln vid Mellanpaslaget) 5,2
Kommunalt vatten -0,5
Stenbrott 0.3
Ovrigt -0,03
Grundvattenavrinning via berggrunden -1,7
Aterféring av bortlett vatten 0
Avrinning via jordlager och ytvatten -17,9

20

Vattenbalansen ger en bild av relationen mellan vattenférekomsterna inom influens-
omradet. Inlackaget till tunnlarna innebér ett minskat ytvattenflode och minskad
avrinning av berg- och jordgrundvatten, motsvarande den méngd vatten som leds ut
till havet via tunneln.

8.5 Paverkan pa ytvatten och vattendrag

Paverkan och aterhamtningstiden for ytvatten och vattendrag vid drivning av véstra
tunnelréret kommer i stora drag att motsvara den som skett vid drivningen av det
Ostra tunnelroret.

Nér drivningen av det vastra tunnelréret startar ar det framst VVadebackens centrala
avrinningsomrade som paverkas. | omradet kommer sma vattendrag att torrlaggas
och fuktigare marker att bli torrare &n normalt. N&r drivningen narmar sig norra de-
len av avrinningsomradet torrlaggs ytterligare dammar och sma vattendrag. | detta
omrade kommer aterhamtningen troligen ske inom ett ar.

Nér drivningen narmar sig Mellanpaslaget paverkas de 6versta delarna av Vadback-
ens avrinningsomrade. Omradet ar sedan tidigare paverkat av den grundvattensank-
ning som Mellanpaslagets arbetstunnel medfor. Omradet aterhamtas forst nar arbets-
tunneln aterfylls.

Den fortsatta drivningen forbi Mellanpaslaget paverkar Axelstorpsbéackens avrin-
ningsomrade. Vatmarker och kallsprang langs tunnellinjen blir torrare och ett antal
sma bifloden till Axelstorpsbacken kommer att sina. Flodet i Axelstorpsbackens
huvudfara kommer att paverkas men sannolikt inte torka ut nar drivningen passerar
omradet. Flodena i backarna aterhamtas troligtvis inom ett ar efter att TBM passerat
omradet medan hogt belagna vatmarker och kallsprang aterhamtas langsammare.

Fortsattningen till Bjared paverkar de nordligaste delarna av Axelstorpshéckens av-
rinningsomrade.
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Vatmarksomraden kommer att bli torrare och mindre bifloden till Axelstorpshacken
kommer periodvis att sina. Efter att TBM passerat omradet aterhamtas huvuddelen
av omradets backar inom ett &r medan vissa vatmarker och kallsprang tar langre tid.

Strackan mellan Bjared och Lyadalen medfor fortsatt paverkan pa delar av Axels-
torpshackens och Lyabackens avrinningsomraden. Vatmarker kommer att paverkas
och sma bifloden till Axelstorpsbacken och Lyabacken kommer att sina. Under
sommarhalvaret kan delar av Lyabacken komma att torka ut. Backflodena i omradet
aterhamtas under vinterhalvaret och nar TBM passerar den frysta delen av Mélle-
backzonen aterstélls backarna och vatmarkerna snabbt.

Som féljd av byggnationen av tvartunnlarna kan vid torra vaderférhallanden under
vaxtsasongen en kortare stracka av Lyabacken uppstroms Boskebron komma att fa
ett mindre flode eller, vid en langre torrperiod, méjligen torka ut. Detta kan om be-
hov foreligger hanteras genom skyddsatgarder t ex att fora vatten till backen, pa
samma satt som skett under 2009 och 2010.

Under slutdelen av drivningen som sker fran Méllebackzonen och fram till norr
kommer framst mindre delar av Lyabéckens och Alabackens avrinningsomraden att
paverkas. Vatmarker i omradet kan komma att bli torrare och smabackar kan kom-
ma att sina. Omradet aterstalls snabbt till tidigare forhallanden nar drivningen av
vaéstra tunnelroret ar slutford.

8.6 Paverkan pa grund- och ytvattenkemiska forhallanden

Paverkan pa grund- och ytvattenkemiska forhallanden i form av forsurning kommer
troligen att observeras i samband med grundvattenavsankningar. FOrsurningen
kommer framst att upptrader vid avsankning av vatmarker men aven i berggrund-
vattnet. Forsurningen beror pa att syre kan kommer ned i vatmarker och berg i sam-
band med avsankningen av vattennivaerna. Svavelforeningar oxiderar till sulfater.
Nar nivaerna aterstalls l6ses sulfaterna i vattnet med svavelsyrabildning med risk for
forsurning som foljd. Nar nivaerna aterfylls, kan svavel i vatmarkerna oxidera och
I6sas i vattnet, processen leder till svavelsyrabildning och férsurning. Oxidation av
sprickmineralet pyrit (FeS,) &r ytterligare en kalla till svavel vid svavelsyrabildning.

Paverkan &r geografiskt koncentrerad framst till det omrade dar TBM:n for tillfallet
befinner sig. Erfarenheten visar att grundvattenpaverkan, i samband med TBMs pas-
sage, vanligen varar ett till tvd ar. Omfattningen av paverkan styrs bl a av de geolo-
giska/hydrogeologiska forutsattningarna och hur lang tid TBM:n befinner sig i om-
radet.

Overvakning av grund- och ytvatten kommer fortsatt att ske enligt dvervaknings-
program.

Nagra biologiska forsurningseffekter av grundvattenséankningen har inte konstaterats
i berérda vattendrag i samband med byggnationen av det dstra tunnelréret och for-
vantas inte heller ske i samband med byggnationen av det véstra tunnelroret.

8.7 Paverkan pa naturmiljo samt skyddad natur

8.7.1 Allméant

Langs med tunnelstrackningen genom Hallandsas finns naturmiljoer som &r kénsliga
for grundvattenavsankning. Dessa naturmiljéer utgors av olika typer av sumpskogar,
mer eller mindre 6ppna myrmarker, vattendrag och dammar.
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For bedomning av paverkansrisker for fardigstallandet av tunnelprojektet finns om-
fattande erfarenheter fran byggnationen av det Gstra tunnelréret.

Naturpaverkan vid byggnation av vastra tunnelroret kan forvantas bli likartad den
som uppkommit vid arbetet med det 6stra roret. Dock finns det skillnader som gor
att paverkan kan bli delvis annorlunda. Dessa skillnader bestar bl a i:

- tunnelfronten for véstra roret kommer sannolikt att paverka delomraden pa
Hallandsasen vid andra tidpunkter under aret &n vad som var fallet med det Gst-
ra roret.

- vaderlek och nederbérd kan bli annorlunda under byggtiden.

- tunneldrivningen berdknas genomforas med en totalt sett kortare byggtid jam-
fort med det Ostra tunnelroret.

- drivning av tunneln genom Lyadalen och MBZ kommer att foregas av forinjek-
tering och frysning, vilket kraftigt minskar inlackaget av grundvatten.

- aterstdende tvartunnlar ska byggas.

En effekt pa naturmiljéerna som kan forvéantas uppsta vid grundvattenavsankning ar
paverkan pa vissa fukt- eller vattenkravande arter. | sumpskogar och 6ppna myr-
marker ar flera mossor sdrskilt k&nsliga. | vattendrag och dammar &r det framfor allt
fisk och vattenlevande smakryp, bottenfauna, som berdrs. Samtidigt gynnas arter
som trivs med mindre vata forhallanden, t ex kommer tillvaxten av unga al-, bjork-
och videplantor att 6ka i vissa omraden. Hur omfattande effekterna blir beror pa hur
lang tid paverkan sker och graden av paverkan. Till detta kommer hur andra sam-
verkande faktorer, t ex vaderleken, inverkar under aktuell tidsperiod.

Utover direkt biologiska effekter kan drdnering av jord och berg medfora vattenke-

miska och fysikaliska forandringar. Pa Hallandsas har laga pH-varden i mindre vat-
tendrag uppmatts och iakttagelser har gjorts av patagligt humésa vatten samt vatten
med jarnutfallningar och jarnbakterier, vilket kan vara indikationer pa sadan paver-
kan. Nagra konkreta biologiska effekter har hittills inte dokumenterats i omradet till
féljd av vattenkemiska forédndringar. Bottenfaunan i Boskestorpsbéacken och i Lya-

backen, nedstroms draneringspaverkade omraden med tidvis uttorkade vattendrags-
strackor, har inte visat nagra tecken pa forsurningspaverkan.

Dranering och 6kad syresattning av marken kan ocksa resultera i 6kad nedbrytning
och frigorelse av véxttillgangligt kvave. Indikationer pa sadan paverkan med okad
forekomst av kvavegynnade arter, framst hallon, har tidigare noterats i omradet
Skeadal-Flintalycke.

8.7.2  Paverkan pa Natura 2000-omraden och andra omraden av
allmant miljéintresse

Det fortsatta tunnelarbetet berdr flera naturomraden som pa olika séatt ar skyddade.
Inom influensomradet finns t ex sju Natura 2000-omraden och tre naturreservat. Se
figur 39 for respektive Natura 2000-omrades lokalisering.

Den fortsatta grundvattenbortledningen for drivningen av det vastra tunnelréret be-
doms aktualisera tillstandprévning enligt 7 kap. 28 a och b §8 miljobalken. I likhet
med det tillfalliga tillstandet fran 2003 bedoms det lampligt att Trafikverket tillhan-
dahaller lansstyrelsen underlag for beslut om skyddsatgarder.

Med hansyn till erfarenheterna av den grundvattenbortledning som dgt rum mellan
aren 2006 — 2010 beddms att skada och risk for skada pa Natura 2000-intressena
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(livsmiljoer och arter) eller andra omraden av allméant miljéintresse kan undvikas.
Skalen till det ar huvudsakligen foljande. Omradet for grundvattennivasankningen
som paverkar livsmiljoer och arter ar inte permanent utan upphor efter en tid och
forflyttar sig langs tunnelstrackningen. Det forhallandet att grundvattennivasank-
ningen ar tempordr tillsammans med vidtagande av skyddsatgarder och den naturli-
ga aterhamtningen i grundvattennivaerna som infinner sig en tid efter det att TBM
passerat aktuellt omrade medfor att skada pa livsmiljoer eller arter inte bedoms upp-
komma.

| tabellen nedan redovisas forvantad paverkan pa Natura 2000- omraden och natur-
reservat for respektive delstracka under drivningen av det vastra tunnelroret.

Tabell 20. Bedémning av naturpaverkan och aktualitet for skyddsatgarder vid byggnation av
vastra tunnelréret for respektive delstracka samt berérda Natura 2000-omraden och natur-

reservat.
Delstracka | Langd | Naturpaverkan® | Skyddsatgarder’ | Skyddade naturomraden?®
Natura 2000 | Naturreservat
SRZ (Sdd- 150 0 0 Slottet
ra randzo-
nen)
Skeadal- 1177 + +
Flintalycke
Flintalycke 792 + +
norr
Axelstorp 1100 + (+) Axelstorps
skogar
Bjared 502 + (+) Korup Axelstorps
skogar
Bjared/Lya 400 + + Korup, Led- Lyadalen
torpet, Lya-
backen
Lyadalen 387 + + Lyabécken, Lyadalen
Ledtorpet,
Korup
MBZ (Mdl- 310 0 0 Lyabacken Lyadalen
lebackszo-
nen)
Norr 638 0 0 Hallandsas Hallandsas
nordsluttning | nordsluttning,
Lyadalen

1 — Naturpaverkan: + = anger trolig tydlig tillfallig naturpaverkan, sdsom sankning/torrlaggning av vattennivaer i
dammar, vattendrag, 6ppna karr och sumpskogar. 0 = troligen ingen tydlig pverkan. Bedémningen avser
paverkan i den delstracka dar tunnelborren arbetar och paverkan i delstrackor som ligger framfor tunnel-

fronten.

2 — Skyddsatgarder: aktualitet for genomférande av skyddsatgarder har klassats enligt foljande; + = behov av
atgarder mycket troliga, (+) = behov av atgarder mindre troliga, 0 = atgarder behovs troligen ej. Bedomning-
en avser behov av skyddséatgarder i den delomréde déar tunnelborren arbetar men kan aven beréra del-
strackor som ligger framfor tunnelfronten.

3 — Skyddade omraden: omraden beldgna inom aktuell delstracka eller som vid naturpaverkan (= + i kolumn tre)
kan paverkas i det delomrade dar tunnelborren arbetar eller i delomraden som ligger framfor tunnelfronten.
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For Natura 2000-omradena har lansstyrelsen upprattat bevarandeplaner med beva-
randemal. Av Natura 2000-omradena riskerar i forsta hand omradena Lyabéacken,
Ledtorpet och Korup att paverkas. Den bedémning som gors av grundvattenbortled-
ningens inverkan pa bevarandemalen for dessa omraden &r att arealen av utpekade
naturtyper och omradenas struktur och funktion langsiktigt inte kommer att paver-
kas.

8.7.2.1 Korup

I samband med grundvattenbortledningen vid drivningen av 6stra tunnelroret paver-
kades yt- och grundvatten i jord i omradet. Nagra uttorkningseffekter pa karlvaxter
och mossflora bedéms inte ha skett och bedéms inte heller ske. Se kapitel 6.11.2 for
narmare beskrivning av naturtyper, Natura 2000 arter och typiska arter i Korup.

Naturtyper
Endast omradets nordvastra delar bedoms beroras hydrologiskt. Tunnelprojektet
bedoms inte langsiktigt paverka arealen av Natura 2000-omradets naturtyper.

Malen gallande férekomsten av gamla grova trad och dod ved samt beteshavd av
omradets hedar och havd och beskarning av bokar i vissa delomraden bedoms inte
langsiktigt paverkas av tunneldrivningen.

Natura 2000-arter och typiska arter

Med hansyn till erfarenheter fran byggnationen av dstra tunneln bedéms tunnelpro-
jektet inte langsiktigt paverka bevarandestatusen for angivna typiska arter och Natu-
ra 2000-arter.

8.7.2.2 Ledtorpet

I samband med grundvattenbortledningen vid drivningen av det 6stra tunnelrdret
paverkades ytvatten och grundvatten i jord i omradet. Biologisk paverkan kunde
konstateras i form av minskad vitalitet for vissa karlvaxter och mossor. Paverkan
forvantas inte bli annorlunda da den véstra tunneln byggs forutsatt att skyddsatgar-
der genomfors vid behov. Se kapitel 6.11.2 for ndrmare beskrivning av naturtyper,
Natura 2000 arter och typiska arter i Ledtorpet.

Naturtyper
Tunnelprojektet bedoms inte langsiktigt paverka arealen av Natura 2000-omradets
naturtyper eller de mal vilka omfattar rikkarrets havd med arlig slatter och efterbete.

Natura 2000-arter och typiska arter

Med hénsyn till erfarenheter fran byggnationen av dstra tunneln och arternas lokala
utbredning inom omradet beddms tunnelprojektet inte langsiktigt paverka bevaran-
destatusen for foljande arter: &ngsnycklar och loppstarr. For arterna gréasull, knagg-
lestarr, kdppkrokmossa, smalgrynsnacka och kalkkarrgrynsnacka ar uppgifterna om
aktuell status inom omradet begransade. Inom Ekologiskt kontrollprogram (EKP)
har inte Natura 2000-arterna kalkkarrgrynsnacka och smalgrynsnécka patraffats i
Ledtorpet sedan 1998 respektive 2003. Att snackorna troligen inte finns kvar i om-
radet kan inte kopplas till tunnelbygget, eftersom ndgon hydrologisk paverkan pa
detta omrade inte skett forran 2009 och 2010. Nagon risk for skada pa Natura 2000-
arter orsakad av tunnelbygget bedéms inte foreligga. Risk finns for paverkan fran
tunnelprojektet pa typiska arter men denna risk bedéms kunna motverkas genom att
vid behov genomfora skyddsatgarder.
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8.7.2.3 Lya Ljunghed och Alemossen

I samband med grundvattenbortledningen vid drivningen av 6stra tunnelréret har
ingen paverkan observerats pa omradets ytvatten eller grundvatten i jord. Nagra bio-
logiska effekter har heller inte noterats i det kontrollprogram som finns i omradet
och som omfattar regelbundna inventeringar av kérlvaxter, mossor och mollusker i
fasta provytor. Paverkan forvantas inte bli annorlunda da den vastra tunneln byggs.
Se kapitel 6.11.2 for ndarmare beskrivning av naturtyper, Natura 2000 arter och ty-
piska arter i Lya Ljunghed och Alemossen.

Naturtyper

Endast omradets vastra delar bedoms berdras hydrologiskt. Tunnelprojektet bedoms
inte langsiktigt paverka arealen av Natura 2000-omradets naturtyper eller de mal
vilka omfattar hur hedmarkerna ska havdas med bete och i vissa delar med ater-
kommande brénning.

Natura 2000-arter och typiska arter

Med hansyn till erfarenheter fran byggnationen av ostra tunneln bedéms tunnelpro-
jektet inte langsiktigt paverka bevarandestatusen for angivna typiska arter och Natu-
ra 2000-arter.

8.7.2.4 Lyabéacken

I samband med grundvattenbortledningen vid drivningen av 6stra tunnelroret paver-
kades ytvatten och grundvatten i jord i omradet. Nagon paverkan av grundvattenav-
sénkning har hittills inte konstaterats vid genomférda undersokningar av kérlvéxter,
mossor, mollusker, fisk och bottenfauna. Paverkan forvantas inte bli annorlunda da
den vastra tunneln byggs forutsatt att skyddsatgarder kan genomféras vid behov. Se
kapitel 6.11.2 for ndrmare beskrivning av naturtyper och typiska arter i Lyabacken.

Areal av naturtyper

Tunnelprojektet bedoms inte langsiktigt paverka arealen av Natura 2000-omradets
naturtyper. Projektet bedoms inte heller langsiktigt paverka de mal vilka omfattar
skogens aldersstruktur, inslag av grova trad och dod ved, andelen boktrad, variation
av adellovtrad, vattendragets mojlighet till att fritt meandra och vattendragets nér-
ingsstatus och paverkan fran giftiga eller hormonstorande amnen.

Typiska arter

Med hansyn till erfarenheter fran byggnationen av 6stra tunneln och arternas lokala
utbredning inom omradet bedéms tunnelprojektet inte langsiktigt paverka bevaran-
destatusen for foljande arter: manviol, backbrasma, myskmadra, lundstjarnblomma,
stenporella, skogshakmossa och vastlig husmossa. For arterna skogssvingel, stift-
klotterlav och lamellsndcka &r uppgifterna om utbredningen och aktuell status inom
omradet begransade men med hansyn till arternas miljokrav bedéms bevarandesta-
tusen dven for dessa arter, med undantag av lamellsnackan, inte langsiktigt paverkas
av tunnelprojektet. For lamellsnackan och éring finns risk for paverkan men denna
risk bedoms kunna motverkas genom att vid behov genomfora skyddsatgérder.

8.7.2.5 Slottet

I samband med grundvattenbortledningen vid drivningen av 6stra tunnelréret har
ingen paverkan observerats pa omradets ytvatten eller grundvatten i jord. Nagra bio-
logiska effekter har heller inte noterats i det kontrollprogram som finns i omradet
och som omfattar regelbundna inventeringar av kérlvéxter, mossor och mollusker i
fasta provytor. Nagon paverkan forvantas inte heller da den vastra tunneln byggs. Se
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kapitel 6.11.2 for ndrmare beskrivning av naturtyper, Natura 2000 arter och typiska
arter i Slottet.

Areal av naturtyper

Tunnelprojektet bedoms inte langsiktigt paverka arealen av Natura 2000-omradets
naturtyper eller de mal vilka omfattar havd av rikkarret med slatter och férekomst
av gamla grova trad och déd ved i 16vsumpskogen.

Natura 2000-arter och typiska arter

Med hansyn till erfarenheter fran byggnationen av dstra tunneln bedéms tunnelpro-
jektet inte paverka bevarandestatusen for de angivna typiska arter och Natura 2000-
arter. Arbetet med vastra tunnelroret bedéms inte paverka nagra hydrologiska for-
hallanden som har betydelse for flora och fauna.

8.7.2.6 Alemossen — Hulrugered

Omradet bedoms inte paverkas hydrologiskt av tunnelprojektet och beskrivs darfor
inte ytterligare i detta sammanhang.

8.7.2.7 Hallandsas nordsluttning

Med hansyn till erfarenheter fran grundvattenbortledningen vid drivningen av det
ostra tunneln bedoms tunnelprojektet inte langsiktigt paverka de mal som i bevaran-
deplanen redovisats under Bevarandesyfte och bevarandemal, vilka omfattar arealen
av Natura 2000-omradets naturtyper, alderstruktur pa skog, forekomst av dod ved
och bevarandestatus for angivna rddlistade arter. Utmed en mindre backravin i om-
radets vastra del, invid ett stenbrott, ar sedan slutet av 1990-talet (eller tidigare) en
tidigare sumpalskog markant draneringspaverkad och det tidigare fuktiga omradet
har dvergatt till torrare (friska) markforhallanden. Tunnelbygget kan ha bidragit till
denna forandring men i huvudsak beddms paverkan vara kopplad till intilliggande
stenbrott. Det ndmnda skogsomradet ar ej markerat som Natura 2000-naturtyp i be-
varandeplanen.

8.7.3 Naturreservat

| reservatshestammelserna/foreskrifterna for tva av naturreservaten (Axelstorps sko-
gar och Lyadalen) gors undantag for drivning och vidmakthallande av jarnvéagstun-
neln genom Hallandsas.

Axeltorps skogar

Med hansyn till reservatets beldgenhet och erfarenheter fran byggnationen av Gstra
tunneln bedéms byggnationen av kvarstaende stracka av vastra tunnelroret inte
langsiktigt paverka de syften som redovisats for naturreservatet. Tillfallig paverkan
kan komma att ske, framst genom att backflédena minskar, men de effekter detta
kan orsaka bedoms kunna begransas genom att vid behov genomfora skyddsatgar-
der.

Lyadalen

Med hansyn till reservatets beldgenhet och erfarenheter fran byggnationen av Gstra
tunneln bedoms byggnationen av kvarstaende strécka av vastra tunnelroret inte
langsiktigt paverka de syften som redovisats for naturreservatet. Tillfallig paverkan
kan komma att ske, fraimst genom att vattenféringen i Lyabacken minskar och att
vissa sumpskogspartier blir torrare. De effekter detta kan orsaka beddms kunna be-
gransas genom att vid behov genomfora skyddsatgarder.
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Hallandsas nordsluttning

Med hansyn till reservatets beldgenhet och erfarenheter fran byggnationen av Gstra
tunneln bedéms byggnationen av kvarstaende stracka av vastra tunnelroret inte
langsiktigt paverka de syften som kan anses vara kopplade till naturreservatet och
som framst galler ambitioner om att bibehalla och utveckla l6vskogsbestanden i om-
radet.

8.7.4 Riksintresse

Grundvattenbortledningen med anledning av tunnelbygget bedéms inte patagligt
skada de miljéer och varden som finns i de geografiskt berdrda riksintressen for fri-
luftsliv, natur- och kulturmiljo.

8.7.5 Biotopskydd

Grundvattenbortledningens inverkan pa naturtyper och biotoper &r huvudsakligen
tydligt geografiskt och tidsmassigt begransad. Eventuella kvarstaende kvalitativa
forandringar bedéms bli sméa och nagon skada av betydelse pa de naturmiljoer som
omfattas av det generella biotopskydd som finns for vissa mark- och vattenomraden
i jordbruksmark bedéms inte uppkomma.

Skogsstyrelsen har forklarat att skogen vid Slottet ar biotopskyddad. Skogsomradet
sammanfaller geografiskt med Natura 2000-omradet Slottet. Grundvattenbortled-
ningen med anledning av tunnelbygget bedoms inte paverka detta omrade.

8.8 Skyddsatgarder

Nederborden pa Hallandsas ar riklig. Den myckna nederbérden paverkar grundvat-
tenforhallandena i jord och berg. Det bedoms att nederbérdsméangderna under tun-
nelarbetet med det vastra roret fortsatt kommer att spela en viktig roll med avseende
pa paverkan pa naturmiljéer och skyddad natur.

For oforutsedda handelser finns i projektet en allméan beredskap for skyddsatgarder.
Denna beredskap bestar i att erforderlig utrustning (ror, slangar pumpar, vattentan-
kar, vattenspridare etc) finns tillgdnglig. Vidare finns inarbetade kontakter med fore-
tag som kan transportera vatten med lastbil. | projektorganisationen finns experter
inom teknik, hydrologi, ekologi och biologi for att bedéma behov och méjligheter
for skyddsatgarder. Materiel och fackkunskap finns salunda i beredskap och kan
nyttjas nar och var detta ar motiverat. Skyddsatgarder utfors i samrad med och efter
foreldggande av lansstyrelsen.

De skyddsatgarder som genomfordes vid drivningen av det dstra tunnelréret har ut-
gjorts av 6verforing av vatten till vattendrag, bevattning av naturytor och flyttning
av fisk. De vidtagna skyddsatgarderna har fallit val ut och harigenom har potentiella
skador pa Natura 2000-omraden och kansliga omraden kunnat undvikas. Infor den
fortsatta tunneldrivningen bedoms ovan beskrivna skyddsatgarder kunna genomfo-
ras, och det d&ven vid andra platser an de som varit foremal vid drivningen av ostra
tunnelroret. Trafikverket bedomer det d&ven majligt att genomfora aterinfiltration av
grundvatten under drivningen av det véstra tunnelroret.

8.9 Aterinfiltration

Trafikverket har utfort forsok med aterinfiltration av till jarnvagstunneln inlackande
grundvatten i syfte att snabbare aterstélla grundvattenytan nar TBM passerat. For att
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kunna aterfora grundvatten kravs att det har en renhet som motsvarar det naturliga
grundvattnets kvalitet varfor vatten fran TBM:n inte ar aktuellt.

Aterféring av grundvattnet avses ske genom borrhal ut i berget, antingen genom
liningen eller ut i olinat berg exempelvis innan tvartunnlarna fardigstallts. Stalror
gjuts in ca 50 m for att fa injekteringspunkten langt in i berget och for att minimera
aterflodet av vatten till tunneln.

Eftersom grundvattnet syresatts fore aterinfiltrationen kommer vid behov avskilj-
ning av suspenderade &mnen och/eller jarn och manganutfallningar att genomfdras.
Kontroll av trycknivaer kommer att ske kontinuerligt med automatiskt larm.

Aterinfiltration kommer att utféras sa att normal grundvattenniva efterstravas. Ater-
infiltration kommer att ske i samrad med och efter beslut fran lansstyrelsen.

8.10 Vattenskyddsomrade

Nagon paverkan pa de kommunala vattenskyddsomradena beddms inte ske pa grund
av grundvattenbortledning vid tunneldrivningen av det véstra tunnelroret.

8.11 Paverkan vattenkraft

Energibortfall i Korréds Molla kommer att uppsta i samband med grundvattenbort-
ledning vid tunneldrivningen av det vastra tunnelréret. Energibortfallet beror pa
minskat flodet i Axelstorpsbacken och Lyabacken. | figuren nedan redovisas det
forvantade flodesbortfallet i béckarna.

Tabell 21. Beraknat flodesbortfall.

Drivning bstra Axelﬁtoresbélcken3 Lyaba_cken ,
tunnelréret (med?lflode = 0,178 m/s) (medﬂelflodeu—o,071 m*/s)
Beraknat flodesbortfall Beraknat flodesbortfall
Ar | TBM (I/s) (%) (m¥/s) (%) (m¥s)
2011 60 - - - -
2012 80 20 0,036 - -
2013 50 40 0,071 25 0,018
2014 50 10 0,018 40 0,028
2015 - 5 0,009 - -

Energibortfallet i samband med byggnationen av det vastra tunnelroret berdknas
totalt uppga till ca 75 000 kwWh. Trafikverket har erbjudit vattenkraftverksagaren
ersattning for berdknat produktionsbortfall.

8.12  Paverkan pa jordbruk

Paverkan pa jordbruket kan inte uteslutas under grundvattenbortledningen vid tun-
neldrivningen av det véstra tunnelroret. | samband med grundvattenbortledningen
vid tunneldrivningen av det stra tunnelréret har ersattning utgatt for skordebortfall
vid tva tillfallen. Nederbordssituationen har mycket stor inverkan for hur/eller om
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tunneldrivningen paverkar jordbruket. Av storst betydelse for de odlade grodornas
vattenforsorjning ar nederb6rden under perioden maj till och med augusti. Neder-
borden i april och september har ocksa betydelse, framst for vall och for hostsadda
grodor.

Eventuell paverkan pa jordbruket kommer fortsatt att foljas enligt det ekologiska
kontrollprogrammet och eventuella skador att ersattas.

8.13  Paverkan pa skogsbruk

Skogen likt jordbruket paverkas av nederb6rdsmangden men aven av t ex skade-
djursangrepp. Nagon paverkan pa skog har ej konstaterats under grundvattenbort-
ledningen vid tunneldrivningen av det dstra tunnelréret forutom pa en klibbalskog.
Denna alskog paverkas dock aven av en intilliggande bergtakt som forstarker effek-
ten. Paverkan i samband med grundvattenbortledningen vid tunneldrivningen av det
vastra tunnelroret bedoms inte skiljas sig fran tidigare byggnation. Kontroll av pa-

verkan pa skogen kommer fortsatt att bedrivas i enlighet med det ekologiska kon-

trollprogrammet.

8.14 Kulturmiljé och friluftsliv

Det bedoms inte vara nadgon paverkan vid byggnationen av det vastra tunnelroret.

8.15 Anvandning av kemiska produkter

Alla kemiska produkter som avses att anvandas i projektet genomgar en omfattande
gransknings- och godkdnnandeprocess i enlighet med Trafikverkets rutiner.

Den forvantade forbrukningen av kemikalier under byggnationen av det véstra tun-
nelroret redovisas i tabellen nedan.

Tabell 22. Férbrukning av kemiska produkter som kan komma i kontakt med mark och/eller

vatten.

Produktgrupp Enhet | Forbrukning Beréknad forbrukning
ostra roret Vastra tunnelroret

Bakfyllnadsbruk ton 25600 27 500
Gjutbetong ton 5680 14 400
Injektering TBM ton 3120 700
Injekteringsmedel ton 1727 5000
Oljor TBM m? 180 240
Sprutbetong ton 3430 1700
Sprangmedel ton 23 15
Tatningsfett TBM ton 576 750
Vattenreningskemikalier ton 3685 4000
Ovrigt (rengéringsmedel mm) | m® 8,4 15
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Paverkan

Av tabellen ovan framgar att den forvantade forbrukningen av kemikalier for det
vastra tunnelréret. Férbrukningen av gjutbetong och injekteringsmedel forvantas bli
stérre medan forbrukningen av sprutbetong forvantas minska jamfort med drivning-
en av det Gstra tunnelroret. Nagon spridning av eller paverkan fran kemikaliean-
vandningen av betydelse for manniskors héalsa eller miljon bedoms inte uppsta i
samband med drivning av det véstra tunnelroret.

8.16  Avloppsvattenutslapp och recipientpaverkan

Det fran tunnlarna bortledda vattnet kommer att hanteras pa samma satt som vid
drivningen av det Gstra roret. Paverkan pa bottenfaunan i Skalderviken i anslutning
till avloppsledningen forvantas kvarsta men kommer att upphdra nar ledningen rivs
ut. Nagon paverkan pa Laholmsbukten forvantas inte uppkomma, i likhet med driv-
ningen av det dstra tunnelrdret.

8.16.1 Anlaggningar for behandling av avloppsvatten

Behandling och avledning av tunnelvatten kommer att ske pa samma satt som vid
byggnationen av det 6stra tunnelrret. Se avsnitt 7.17.1.

Reningsanlaggningarna och utloppsledningarna har tillr&cklig kapacitet for att klara
det 6kade avloppsvattenflodet enligt ansokan med bibehallen reningsgrad.
Tunneldrivningen av det vastra réret kommer inte att medféra okade fororeningshal-
ter.

Tabell 23. Kapacitet reningsanléggningar.

Anléggning Vatten som be- Reningsanlagg- Utloppsledning-
handlas och avleds ningens maximala ens maximala
kapacitet kapacitet
I/s I/s
Sddra paslaget Bortlett grundvatten 420 280
Slurry Treatment | fran sodra bergtun-
Plant (STP) neldelar samt TBM
Norra paslaget Bortlett grundvatten 40-45 60

Water Treatment
Plant (WTP)

fran norra bergtun-
neldelar

8.16.2 Recipientpaverkan, Skalderviken och Laholmsbukten

Den okade grundvattenbortledningen bedéms inte medféra nagon 6kning av forore-
ningshalterna i avloppsvattenutslappet. Daremot kommer givetvis férorenings-
mangderna att 6ka i proportion till det 6kade avloppsvattenflodet.

Okningen i uttransporterade méngder av suspenderade d&mnen, totalt organiskt kol,
oljeféreningar, totalkvave och metaller kommer att vara férsumbar i jamforelse med
nuvarande uttransport och framfdrallt i relation till naraliggande vattendrag. Inga
effekter i recipienterna bedoms kunna uppsta vid en sddan 6kning.

Den enda effekt som kunnat pavisas, vid byggnationen av det Gstra tunnelroret,

p g a. utslappen ar en fysisk paverkan i Skalderviken som fatt till foljd att bottenfau-
nan paverkats. Paverkan har uppkommit genom att strémmar och vagor eroderat och
forandrat sedimentsammanséattningen pa ena sidan av rorledningen. Denna effekt
kvarstar och kan 6ka med en bibehallen placering av ledningen. Paverkan ar dock
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inte kopplad till utslappens méangd eller fororeningsinnehall. Nar ledningen tas bort
kommer omradets bottenyta att aterstallas genom strom- och vagpaverkan och dar-
efter &ven bottenfaunan.

8.16.3 Alternativa recipienter for utslappande av avloppsvatten

Trafikverket kan i undantagsfall behéva mojlighet att avleda avloppsvatten till nar-
liggande recipienter.

I sdder &r alternativ recipient VVadebacken medan alternativ recipienten i norr ér
Stensan.

Nedan redovisas de forvantade effekterna av att slappa ut bortlett vatten som upp-
kommer vid byggnation till Stensan och Vadebécken.

Stensan

Stensan &r upptagen i lansstyrelsen Vastra Gotalands lans (Vattenmyndigheten Vas-
terhavet) foreskrifter om kvalitetskrav for vattenforekomster i distriktet (14 FS
2009:533). Foreskrifterna galler for yt- och grundvattenférekomster i Vasterhavets
vattendistrikt.

Stensan ingar aven i bestammelserna i férordningen NFS (2001:554), fisk och mus-
selvatten.

Nedan redovisas mangden vatten fran tunnelarbetet i forhallande till flodet i Sten-
s&n. Flodet i Stensan ar baserat pA medelvattenféringen 3,4 m*/s som berédknats av
SMHI.

Tabell 24. Vattenflode fran tunnelarbetet kontra flédet i Stensan.

2006 2007 2008

o

/s m>/ar /s m>/ar /s m>/ar

Fl6de Sten- | 3400 107 000 000 3400 107 000 000 3400 | 107 000 000
san

Flode tun- 28 880 000 23 740 000 22 700 000
nelvatten

Procentuell 0,82 0,69 0,65
andel

Av ovanstaende tabell framgar att om bortlett vatten fran tunnelarbetena hade
slappts till Stensan, hade det under aren 2006-2009 utgjort 0,65-0,82 % av medel-
flodet.
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| tabellen nedan jamfors fororeningsinnehallet i tunnelvattnet med miljokvalitets-
normerna for laxfiskvatten vid utslapp till Stensan.

Tabell 25. Fororeningsinnehall.

Analyserade NES Tunnelvattnet Sten | Stensan inklusive
parametrar 2001:554 san | utslappt tunnelvat-
Laxfisk- ten
vatten 5506 [ 2007 | 2008 | 2003 | 2006 | 2007 | 2008
Susp (mg/l) 25 12 7.3 8,7 6 6,1 6,05 | 6,06
Zink (mg/l) 0,3 <0,01 | 0,051 | 0,014 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004
1 4 5 8 5
Koppar (mg/l) 0,04 <0,02 | 0,006 | 0,006 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
5 1 3 1 1
Total kvave 1,1 0,76 0,65 1,98 1,99 1,99 1,98
(mg/l)

Med ledning av ovanstaende bedoms att bortlett vatten fran tunnelarbetena under-
skrider miljokvalitetsnormerna for fisk och musselvatten vid utslapp till Stensan.

Utsldpp av tunnelvatten till Stensan bedéms inte motverka att god ekologisk status
uppnas till ar 2015 och inte heller motverka dagens bedémning, en god kemisk yt-
vattenstatus.

Paverkan vattenforing

Medelvattenflédet i Stensan vid utslappspunkten uppgér till 3,4 m*/s och medel-
hégvattenflodet som dygnsmedelvarde till 22 m*/s vilket medfér att momentant me-
delhdgvattenfléde kan beréknas till ca 33 m*/s. Vid utslapp av avloppsvatten frén
tunneldrivningen ger det en maximal flodesokning pa ca 1 %. Den teoretiska vatten-
standsokningen (0,5-2 cm) som detta medfor &r i praktiken inte méatbar. 1 hydrauliskt
hanseende bedoms darfor ett flodestillskott pa grund av eventuellt avioppsvattenut-
slapp fran tunnelbygget inte medfora skada varken nedstroms eller genom damning
uppstroms.

Vadebacken

Till skillnad fran Stensan berors inte Vadebacken av forordningen NFS (2001:554),
fisk och musselvatten. VVadebdcken &r inte heller upptagen i lansstyrelsen Véstra
Gotalands lans (Vattenmyndigheten Vasterhavet) foreskrifter om kvalitetskrav for
vattenforekomster i distriktet (14 FS 2009:533).

Nedan redovisas hur vattenkvaliteten i Vadebacken beraknas paverkas vid ett even-
tuellt utslapp av tunnelvatten vid medelfldde i backen. I tabellen nedan redovisas
sammansattningen av tunnelvattnet och VVadebacken utan brdddning och i samband
med braddning. Sammanséattningen av Vadebackens vatten kommer fran provtag-
ning mellan aren 2006-2009.

100 (121)




) 10_28.doc

G:\Nytt tillstdnd\MKB\MK B 2010

p=WSP

Tabell 26. Vadebéacken.

Tunnelvatten Vadebécken
Utan tunnelvat- Med tunnelvatten
ten
Medel Medel Medel
pH = 8,5 8,0 8,5
Susp mg/l 17 9 14
Opol alif | mg/l 1 <1 <1
N mg/l 0,9 2,7 1,7
TOC mg/l 1,7 7,6 4,3
Al pg/l 1400 93 840
Cu ug/l 13 2,5 8,2
Zn pg/l 26 9 19
Cd pg/l 0,2 0,05 0,2
Pb ug/l 54 0,2 3,0
Cr ug/l 16 1,1 9,5
Ni pg/l 5,0 0,9 3
Hg pg/l 0,27 0,10 0,19

Halter av kvave och totalt organiskt kol &r lagre i avloppsvattnet &n vad det normalt
ar i backen. Halterna suspenderade &mnen och opoldra alifatiska kolvéten &r relativt
laga.

Halten aluminium &r hdgre i avloppsvattnet an normalt i backen. Aluminium fére-
kommer i form av suspenderad substans och ytterst liten del &r biologisk tillganglig.

pH-vardet i avloppsvattnet varierar. Braddning tillats dock inte om pH i avlopps-
vattnet dverstiger det foreskrivna riktvardet (8,5) for pH i backen.

Jamfors véardena i tabellen med férordningen om fisk- och musselvatten ligger var-
dena val under.

Avledning av avloppsvatten till Vadebdcken beddms kunna ske utan skada.
Paverkan vattenforing

Medelvattenflddet i Vadebacken nedstroms utslédppspunkten och uppstréms béckens
infléde i Méllebdcken uppgdr till ca 0,12 m%s och medelhdgvattenflodet som
dygnsmedelvarde till ca 1,5 m%s vilket medfér att momentant medelhégvattenflode
kan beraknas till ca 2,2 m%s.
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Hydrauliska berdkningar har utforts for att berdkna uppdamningen vid dimensione-
rande fléden (momentant medelhdgvattenfléde). Berdkningarna visar att i de fall
tranga sektioner forekommer sa foreligger mestadels risk for Gversvamningar redan
i dagslaget vid naturliga forhallanden utan ndgot flodestillskott. Aven om flédestill-
skottet till foljd av ett eventuellt avioppsvattenutslapp fran tunnelbygget ar forhal-
landevis litet (<10-20 %) i de aktuella backstrackorna bidrar det sjalvfallet till Gver-
svamningarnas omfattning. Vid lag- och medelvattenforing bedéms det aktuella fl6-
destillskottet dock inte medfor nagra negativa effekter utan snarast vara positivt i
berérda vattendrag.

Trafikverket avser att ta upp diskussioner med Ranarps dikningsféretag och berérda
markagare om atgarder for att minska risken for skadliga 6versvamningar vid ett
eventuellt utslapp av avloppsvatten.

8.16.4 Miljokvalitetsnormer

Utslapp av avloppsvatten i samband med drivningen av det vastra tunnelréret be-
doms inte paverka mojligheten att uppna god ekologisk eller kemisk status for La-
holmsbukten, Skalderviken, Stensan och Orebacken.

9 Miljokonsekvenser av byggandet av det vastra
tunnelrdret.

Nedan beskrivs den miljopaverkan som bedéms uppkomma med anledning av sjélva
byggandet av det véstra tunnelroret. For att skapa en helhet i miljokonsekvensbe-
skrivningen redovisas har ocksa miljopaverkan for de delar av verksamheten som
inte &r direkt kopplad till bortledning av grundvatten, uttag av grundvatten och dess
foljdverksamheter.

9.1 Dagvatten

9.1.1 Arbetsomraden

Dagvatten fran arbetsomradet vid sodra paslaget leds via ledningssystem till en dag-
vattendamm (N1 pa kartan nedan) och sedan vidare till \Vadebacken. Mojlighet att
stanga utloppet fran dagvattendammen finns.

Dagvattnet innehaller generellt laga halter av olika fororeningar. Halterna av opolara
alifatiska kolvaten, totalkvave, TOC och aluminium &r ocksa lagre eller lika de halter
som normalt férekommer i recipienten Vadebéacken.

Nederbord som faller i omradet runt vattenreningsanlaggningen (STP, Slurry Treat-
ment Plant) och de yttre betongtunnlarna leds till damm (N2). Detta vatten behandlas
i reningsanlaggningen och bortleds tillsammans med 6vrigt behandlat vatten till reci-
pienten Skélderviken.

Dagvatten fran massupplaget véster om vag 105 samlas upp i en separat damm (N3)
och avleds via en oljeavskiljare till Vadebécken. Till denna damm rinner dven dréne-
ringsvatten fran omkringliggande akrar och intilliggande golfbana.
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Dag- och draneringsvattenflodena ar relativt sma i forhallande till vattenforingen i
Vadebécken vilket normalt ger en kraftig utspddning av utsl&ppen i recipienten.

Resultaten fran recipientkontrollen i Vadebécken visar inte pa nagon paverkan till
foljd av dagvattenutslappen fran tunnelbygget.

Dagvatten fran arbetsomradet vid norra paslaget avleds tillsammans med bortlett
tunnelvatten till recipienten Laholmsbukten.

Dagvatten fran tunnelarbetet kommer aven fortsattningsvis att avledas och behand-
las pa samma sétt som under byggnationen av det dstra tunnelréret. Omfattningen
och paverkan av dagvattenutslappet bedéms vara densamma som for 6stra tunnelro-
ret.

9.2 Buller och vibrationer

Buller paverkar oss pa olika satt och har stor betydelse for var halsa och for majlig-
heten till en god livskvalitet. Ké&nsligheten for buller &r individuell. Buller kan in-
verka negativt pa somnen och mojligheterna till vila. Buller kan dven uppfattas som
stérande dagtid.

Buller fran arbetsomraden

Buller som kan berdra narbelagna bostadsfastigheter vid arbetsomradena harror fran
exempelvis transportband, flaktar, pumpar och kompressorer. Aven transporter, sa-
vél externa som interna, samt vid lastning och lossning ger upphov till buller.

Berakningar av verksamhetsbuller vid sédra och norra arbetsomradena har utforts,
baserade pa narfaltsmatningar som utforts pa plats. Resultaten visar att verksam-
hetsbullret underskrider uppstallda bullerkrav.

Buller och vibrationer vid sprangningsarbeten och TBM-drivning

Det &r val kant att sprangningsarbeten kan orsaka vibrationer som kan ge skador pa
byggnader och aven medféra olagenheter for manniskor. Det har ocksa visat sig att
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TBM-driften vid vissa forhallanden kan ge upphov till stérande vibrationer och 1ag-
frekvent buller.

Vid sprangningsarbeten utfors kontinuerlig vibrationskontroll pa de byggnader/objekt
som ar begransande vid varje sprangningstillfalle. Méatningarna har hittills inte visat
pa att tillaten vibrationsniva dverskridits.

Resultaten fran matningar av vibrationer pa byggnader vid TBM:s passage (sex fas-
tigheter) visar att nagra skador inte uppkommit och att vibrationer fran TBM &r av
den storleken att skador inte kan befaras.

Vid TBM:n kommande drivning i vastra tunnelréret kommer pa motsvarande satt
som hittills vibrationsmatningar att utforas vid kommande sprangningsarbeten bla vid
uttagning av tvartunnlar. Matningar av buller och vibrationer fran TBM:n kommer att
utforas vid behov.

9.3 Energi

Elenergiférbrukningen i samband med tunneldrivningen 2006-2010 redovisas i ta-
bellen nedan. I uppgifterna ingar dven samtliga arbetsomraden, Sodra paslaget, Mel-
lanpaslaget och Norra paslaget samt projektets kontorsbyggnader. | projektet an-
vands sedan 2009 sk gron el.

Tabell 27. Energiférbrukning (el).

Ar 2006 2007 2008 2009 2010

(jan-aug)
Forbrukning 20 000 17 000 24 000 22 000 14 000
(MWh)

Forbrukningen av drivmedel i form av bensin, diesel och EcoPar (syntetisk diesel)
for de fordon som anvands i projektet perioden 2006-2009 redovisas i tabellen ned-
an.

Tabell 28. Drivmedelsforbrukning.

Drivmedel 2006 2007 2008 2009 2010
(jan-aug)

Bensin (m% | 21 1,8 0,5 12 8

Diesel (m®) 384 358 324 242 300

Etanol (m®) - - - 6 4

EcoPar (m®) | - - 9 105 65

Den arliga forbrukningen av energi vid byggnationen av det vastra tunnelroret be-
déms vara av samma storleksordning som vid byggnationen av det dstra tunnelroret.
Den totala energiférbrukningen i samband med byggnationen av det véstra tunnel-
bygget bedéms dock bli mindre jamfort med byggnationen av det 6stra tunnelroret.
Anledningen &r att arbetet forvantas ga snabbare och darmed kortas drivningstiden
for TBM:n.

104 (121)



) 10_28.doc

G:\Nytt tillstdnd\MKB\MK B 2010

p=WSP

94 Avfall

Avfallet sorteras i féljande fraktioner; plast och pappersférpackningar, fargat glas
och oférgat glas, metall, trd, bréannbart, restavfall och farligt avfall.

Icke farligt avfall transporteras av IL recycling medan hushéllsavfall transporteras
av SITA Sverige AB. Allt avfall lamnas till NSR AB.

Farligt avfall transporteras och omhandertas av NSR.

I nedanstaende tabell redovisas de mangder farligt avfall som projektet gav upphov
till under 2009.

Tabell 29. Méangd farligt avfall 2009.

EWC-kod Avfallsslag Mangd (ton)
080111 Farg och lackavfall | 0,5
080501 Isocyanatavfall 0,3
120114 Slam fran bearbet- | 0,05
ningsprocesser
130205 Spillolja 13,3
150110 Tomfat 183(st)
150202 Oljehaltigt absor- 13,4
bentmaterial
160107 Oljefilter 0,6
160305 Organsikt avfall 1,2
som innehaller far-
liga @mnen
160306 Annat organiskt 1,7
avfall
160601 Blybatterier 1
200126 Annan oljaoch fett | 14,4
200133 Smabatterier 0,2
200135 Elektronikskrot in- 0,3
nehallande farligt
avfall
200136 Annan kasserad 0,02
elutrustning
200121 Lysror 0,2

Mangden avfall per ar under fortsatt tunneldrivning bedoms vara likartad med den
mangd och sammansattning som uppkom vid byggnationen av det dstra tunnelréret
ar 2009.
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10 Sakerhet och risker

10.1 Riskanalys

Riskhantering i projektet innefattar identifiering och bemétande av risker och moj-
ligheter. Riskhaneringen ar inbyggt som en naturlig del av all planering, genomfo-
rande och styrning av processer och aktiviteter. Arbetet i riskfunktionen omfattar
bade riskhantering inom Trafikverkets projektorganisation och riskhantering for
projektet.

11 Kontroll av verksamhet

Kontrollprogram finns for anldggning som dven ar certifierad enligt 1ISO 14 001,
ISO 9001 och AFS 2001:1.

Trafikverket Projekt Hallandsas genomfor kontroll av miljépaverkan mm fran tun-
nelbygget genom Hallandsas i huvudsak enligt foljande program.

¢ Kontrollprogram avseende bortledning av grundvatten och utsldppande av
avloppsvatten

e Ekologiskt kontrollprogram

e  Overvakningsprogram

111 Kontrollprogram avseende bortledning av grundvatten
och utslappande av avloppsvatten

Kontrollprogrammet omfattar de matningar och kontroller som utférs i enlighet med
gallande tillstand och dar lamnade villkor och foreskrifter.

Kontrollprogrammet avseende bortledning av grundvatten och utsldppande av av-
loppsvatten omfattar bl a foljande matningar och kontroller:

e Kontinuerlig matning av utgaende avloppsvattenflode till recipient fran so-
der respektive norr. Flodet registreras.

e  Fran huvudtunnlarna bortledd mangd grundvatten beraknas fran uppmatt
avloppsvattenflode till recipient.

e Kontinuerlig matning av vattenflodet fran arbetstunneln vid mellanpaslaget.
Flodet registreras.

e Kontinuerlig métning av pH och suspenderade &mnen samt provtagning och
analys av bl a olja/opoléra alifatiska kolvaten och akrylamid/N-
metylolakrylamid i utgdende avloppsvatten till recipient.

e Kontinuerlig matning av pH med registrerande fast monterad métare for-
sedd med larm i recipienter (vattendrag) nedstréms utslappspunkter (vid ut-
slépp till vattendrag).

e Kontroll av grund- och ytvattennivaer enligt foreskrifter i tillstandsbeslut.
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. Nivamatning av gv. i berg. Kontrellerunnzr enligt villkor i tillstancsoeslut

D Nivamitning av gv. i berg. Referensbrunnar enligt villkor i tilstAndsbeslut

. Gurig nivématning av gv i berg

H B B EBeraknat influensomrade

Figur 57. Grundvattenmétningar i berg inom och utom det beraknade influensomradet.

-
e

s

it

. Mivamatning av ytvatten (enl. pravotidsnestammelser i tillsténdsnesiut)

. Ovrig nivamatning av yivatten

L Flodesmaming av yivatten

B B W Beraknat influensomrade

Figur 58. Flodes- och nivamatningar av ytvatten.
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11.2 Ekologiskt kontrollprogram
Syftet med det ekologiska kontrollprogrammet ar att:

e Ge underlag for att bedoma paverkan och eventuella ekologiska skador till
foljd av hittills genomfort tunnelbygge i Hallandsas

e Etablera matningar och observationer for uppfoljning och slutsatser om pa-
verkan i samband med fortsatt byggande av tunnlarna genom Hallandsas

e Komplettera kontrollprogram etablerade i anslutning till givna tillstand for
tunnelbygget

e Ge underlag for atgarder med syfte att motverka eventuell paverkan av tun-
nelbygget

Omfattning och genomforande av programmet bestams efter samrad med en arbets-
grupp dér bl a lansstyrelsen deltar.

Det ekologiska kontrollprogrammet omfattar for narvarande i huvudsak féljande.

e Maétning av nederbord och temperatur i fyra matstationer 1&ngs tunnellinjen.

e Maétningar av fldden i utvalda ytvattendrag dar fasta matéverfall anordnats.

e Regelbunden kontroll och fotodokumentation av dammar, kallsprang, vat-
marker och mindre backar.

e Matning av grundvattennivaer i berg och jord.

e Provfiske och bottenfaunaundersdkningar i bl a de vattendrag som utgor re-
cipienter.

e Bottenundersdkningar i Skélderviken och Laholmsbukten i anslutning till
utslappspunkterna for utgaende avloppsvatten fran tunnelpaslagen i soder
och norr.

e Kontroll av naturpaverkan genom bl a arlig inventering av kérlvéaxter, mos-
sor och landmollusker

e Kontroll av eventuell paverkan pa jordbruksproduktion genom bl a métning
av skordeniva inom paverkat omrade och referensomrade samt flygfotogra-
fering med IR-film.

e Kontroll av eventuell paverkan pa skogsproduktion genom bl a matning av
tillvaxt och trédvitalitet i permanenta och halvpermanenta provytor inom
paverkat omrade och referensomrade samt fjarranalys med hjélp av IR-
flygbilder.

11.3 Overvakningsprogram

Overvakningsprogrammen avser de kompletterande kontroller och métningar som bl
a utfoérs i enlighet med projektets egenkontroll (jfr férordningen (1998:901) om
verksamhetsutdvares egenkontroll). Programmens utformning och omfattning revi-
deras och anpassas kontinuerligt efter projektets framdrift och darmed pagaende
aktiviteter.

| de dvervakningsprogram som for narvarande ar aktuella ingar bl a foljande kon-
troller och métningar.

e Kompletterande grund- och ytvattennivamatningar
e Grundvattenkemi
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Ytvattenkemi

Avloppsvattenkvalitet (bl a metaller och naringsdmnen)
Lakvatten och dréaneringsvatten

Sarskilda kontroller i anslutning till planerade byggaktiviteter mm

. Nivamatning av gv. i jord

; j AT -<~'\m = \ | m = W Beraknat influsnsorrade

Figur 59. Nivamatningar av grundvatten i jord.

114 Redovisning av resultat
Méatdata rapporteras in i projektets databas. Data finns aven tillgangliga for allman-
heten och myndigheter.

Arligen sammanstalls en miljérapport i vilken resultat fran framst kontrollprogram-
met avseende bortledning av grundvatten och utslappande av avloppsvatten redovi-
sas.

Resultaten fran underskningarna enligt det ekologiska kontrollprogrammet redovi-
sas i en separat arsrapport.

12 Utrivning av anlaggningar, efterbehandling mm

Efter tunnelns fardigstallande kommer utloppsledningarna till havet att tas bort. Viss
grumling kommer att ske vid upptagning av utloppsledningarna. Grumlingen &r
dock temporar och bedéms inte ha nagon betydelse ur miljésynpunkt.

Utloppsledning som ligger i mark kommer att ligga kvar.

Vatten fran den fardigstallda tunneln kommer darefter att avledas till Stensan re-
spektive Vadebacken.
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13 Nationella och regionala mal

13.1 Allméant

De svenska miljomalen innebér att ansvaret for miljon inte langre & miljovardens
ensak, utan alla ska hjalpas at att 6verlamna ett samhalle till ndsta generation dar de
stora miljéproblemen &r I6sta. De 16 svenska miljomalen ar dven nedbrutna pa regi-
onal niva.

13.2  Miljokvalitetsmal

Nationella och regionala miljokvalitetsmal kommenteras nedan i tabellen.
Tunneldrivningen av det vastra tunnelréret bedoms inte langsiktigt paverka att mil-
jokvalitetsmalen skall kunna uppfyllas.
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Nationellt miljomal

Regionala Miljomal Skane lan

Begransad klimatpéaverkan
Utslapp av vaxthusgaser (2008-2012)

De svenska utsldppen av vaxthusgaser skall som
ett medelvérde for perioden 2008-2012 vara minst
4 procent lagre an utslappen ar 1990.

Utslapp av véxthusgaser (2020)

Till &r 2020 ska utslappen av vaxthusgaser i Sve-
rige, fran verksamheter som ligger utanfor syste-
met for handel med utslappsratter, minska med 40
procent jamfort med 1990.

De skanska utslappen av vixthusgaser ska
som ett medelvarde for perioden 2008-2012
vara minst 4 procent lagre &n utslappen ar
1990. Utsl&ppen ska raknas som koldioxid-
ekvivalenter och omfatta de sex véxthusga-
serna enligt Kyotoprotokollet och IPCC:s
definitioner. Delmalet ska uppnas utan kom-
pensation for upptag i kolsankor eller med
flexibla mekanismer. (Regionaliserat mal)

Energianvéndningen per capita ska minska
med fyra procent till ar 2010 jamfort med ar
2002. (Léanseget mal)

El producerad fran fornybara energikallor
ska oka med 2 terawattimmar fran 2002 ars
niva till 2010. (Lanseget mal)

Under byggnationen
forbrukas sker utslapp av
koldioxid fran arbetsma-
skiner. Nar tunneln &r
fardigstalld 6kar kapaci-
teten pa jarnvagen vilket
ger utrymme for att
minska de landsvags-
bundna transporterna och
darigenom minska ut-
slappen av koldioxid.

Frisk luft
Svaveldioxid (2005)

Halten 5 mikrogram/m3 for svaveldioxid som
arsmedelvérde skall vara uppnadd i samtliga
kommuner &r 2005.

Kvavedioxid (2010)

Halterna 60 mikrogram/m?3 som timmedelvarde
och 20 mikrogram/m3 som arsmedelvarde for
kvavedioxid skall i huvudsak underskridas ar
2010. Timmedelvérdet far dverskridas hogst 175
timmar per ar.

Marknéra ozon (2010)

Halten marknéra ozon skall inte 6verskrida 120
mikrogram/m3 som tta timmars medelvarde ar
2010.

Flyktiga organiska amnen (2010)

Ar 2010 skall utslappen av flyktiga organiska
&mnen (VOC) i Sverige, exklusive metan, ha
minskat till 241 000 ton.

Partiklar (2010)

Halterna 35 mikrogram/m? som dygnsmedelvérde
och 20 mikrogram/m3 som arsmedelvarde for
partiklar (PM10) skall underskridas ar 2010.

Benso[a]pyren (2015)

Halten 0,3 nanogram/mé som arsmedelvarde for
benso[a]pyren skall i huvudsak underskridas ar
2015.

Halterna 60 mikrogram per kubikmeter som
timmedelvarde och 20 mikrogram per ku-
bikmeter som arsmedelvérde for kvavedioxid
ska i huvudsak underskridas &r 2010. Tim-
medelvardet far dverskridas hogst 175 tim-
mar per ar. (Regionaliserat mal)

Halten marknéra ozon ska inte dverskrida
120 mikrogram per kubikmeter som atta-
timmarsmedelvarde ar 2010. (Regionaliserat
mal)

Utslappen i Skane av flyktiga organiska
&mnen (VOC), exklusive metan, ska ha
minskat till 21 000 ton ar 2010. (Regionali-
serat mal)

Halterna 35 mikrogram per kubikmeter som
dygnsmedelvarde och 20 mikrogram per
kubikmeter som arsmedelvarde for partiklar
(PM10) ska underskridas & 2010. Dygnsme-
delvardet far 6verskridas hogst 37 dygn per
ar. Halterna 20 mikrogram per kubikmeter
som dygnsmedelvérde och 12 mikrogram per
kubikmeter som arsmedelvarde for partiklar
(PM2,5) sak underskridas ar 2010. Dygns-
medelvardet far 6verskridas hogst 37 dygn
per ar. (Regionaliserat mal)

Halten 0,3 nanogram per kubikmeter som
arsmedelvarde for bens(a)pyren ska i huvud-
sak underskridas ar 2015. (Regionaliserat
mal)

Arbetsmaskinerna bidar
med utsl&pp av kvaveox-
ider. Arbetet vid tunneln
beddms inte leda till att
nagon miljokvalitets-
norm overskrids.
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Bara naturlig férsurning
Forsurning av sjoar och vattendrag (2010)

Ar 2010 skall hégst 5 % av antalet sjdar och hdgst
15 % av stréckan rinnande vatten i landet vara
drabbade av férsurning som orsakats av manni-
skan.

Foérsurning av skogsmark (2010)

Fore ar 2010 skall trenden mot 6kad forsurning av
skogsmarken vara bruten i omraden som forsurats
av manniskan och en aterhamtning skall ha pabor-

Ar 2010 ska hdgst 5 procent av antalet sjéar
och hégst 15 procent av strackan rinnande
vatten i Skane vara drabbade av forsurning
som orsakats av manniskan. (Regionaliserat
mal)

Fore ar 2010 ska trenden mot 6kad forsur-
ning av skogsmarken vara bruten i omréaden
som forsurats av manniskan och en ater-
hamtning ska ha pabdrjats. (Regionaliserat
mal)

Utsldppen av svaveldioxid till luft i Skane

Endast diesel med lagt
svavelinnehdll anvands i
verksamheten.

Nar tunneln &r fardig-
stalld kommer antalet
godstransporter pé jarn-
vég oka och darmed
minska antalet lastbils-
transporter.
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Nationellt miljomal

Regionala Miljomal Skane lan

jats.
Utslapp av svaveldioxid (2010)

Ar 2010 skall utsldppen i Sverige av svaveldioxid
till luft ha minskat till 50 000 ton.

Utslépp av kvaveoxider (2010)

Ar 2010 skall utsldppen i Sverige av kvaveoxider
till luft ha minskat till 148 000 ton.

ska ha minskat till 4 700 ton &r 2010. (Regi-
onaliserat mal)

Utslappen av kvaveoxider till luft i Skéne
ska ha minskat till 22 200 ton &r 2010. (Re-
gionaliserat mal)

Giftfri miljo
Kunskap om kemiska &mnens halso- och miljo-
egenskaper (fére 2010/2020)

Senast ar 2010 skall det finnas uppgifter om egen-
skaperna hos alla avsiktligt framstéllda eller ut-
vunna kemiska dmnen som hanteras pd markna-
den.

Information om farliga &mnen i varor (2010)

Senast &r 2010 skall varor vara forsedda med hal-
so- och miljéinformation om de farliga &mnen
som ingar.

Utfasning av farliga &mnen (2007/2010)

I fraga om utfasning av farliga amnen skall féljan-
de gélla. Nyproducerade varor skall s langt det ar
mojligt vara fria fran: nya organiska &mnen som &r
langlivade (persistenta) ...

Fortlépande minskning av hélso- och miljorisker-
na med kemikalier (2010)

Halso- och miljériskerna vid framstéllning och
anvéandning av kemiska &mnen skall minska fort-
I6pande fram till 2010 enligt indikatorer och
nyckeltal som skall faststéllas av berérda myndig-
heter.

Riktvarden for miljokvalitet (2010)

For minst 100 utvalda kemiska @mnen, som inte
omfattas av delmal 3, skall det senast &r 2010
finnas riktvérden fastlagda av berérda myndighe-
ter.

Efterbehandling av fororenade omraden (2010)

Samtliga fororenade omraden som innebar akuta
risker vid direktexponering och sédana frorenade
omréden som i dag, eller inom en nara framtid,
hotar betydelsefulla vattentakter eller vardefulla
naturomraden skall vara utredda och vid behov
atgardade 2010.

Efterbehandling av férorenade omraden (2005-
2010/2050)

Atgarder skall under aren 20052010 ha genom-

forts vid sé stor andel av de prioriterade fororena-
de omradena att miljéproblemet i sin helhet i hu-
vudsak kan vara l9st allra senast ar 2050.

Om dioxiner i livsmedel (2010)
Ar 2010 skall tydliga atgardsprogram som medfor

Ar 2010 ska kunskapen om halter av sarskilt
farliga &mnen (definierade i SOU 2000:53:
Varor utan faror samt i delmal Utfasning av
farliga &mnen) i Skdnes naturmiljo och dess
negativa effekter pa ekosystem eller arter ha
oOkat. (Regionaliserat mal)

I frdga om utfasning av farliga &mnen skall
féljande galla. Nyproducerade varor ska sa
langt det ar mojligt vara fria fran:

nya organiska amnen som &r langlivade (per-
sistenta) och bioackumulerande, nya &mnen
som &r cancerframkallande, arvsmassepéver-
kande och fortplantningsstérande samt
kvicksilver, sa snart som mgjligt, dock senast
ar 2007,

ovriga cancerframkallande, arvsmassepaver-
kande och fortplantningsstérande amnen,
samt sddana amnen som ar hormonstérande
eller kraftigt allergiframkallande, senast ar
2010 om varorna r avsedda att anvandas pa
ett sddant satt att de kommer ut i kretsloppet,

6vriga organiska &mnen som &r langlivade
och bioackumulerande, samt kadmium och
bly, senast ar 2010. Dessa &mnen ska inte
heller anvéandas i produktionsprocesser om
inte foretaget kan visa att hélsa och miljo
inte kan komma till skada. Redan befintliga
varor, som innehéller &mnen med ovanstéen-
de egenskaper eller kvicksilver, kadmium
samt bly, ska hanteras pd ett sddant sétt att
&mnena inte lacker uti miljon.

Spridning via luft och vatten till Skéne av
amnen som omfattas av delmalet ska minska
fortlopande. Delmalet omfattar amnen som
manniskan framstallt eller utvunnit fran na-
turen. Delméalet omfattar &ven &mnen som
ger upphov till &mnen med ovanstaende
egenskaper, inklusive dem som bildats oav-
siktligt. (Regionaliserat mal)

Det ska utover tillforsel via luften inte ske
nagon nettotillforsel av kadmium till jord-
bruksmarken i Skane. (Lanseget mal)

Senast & 2015 ska forekomsten av kemiska
bekdmpningsmedel och deras nedbrytnings-
produkter vara nara noll i Skanes sjoar och
vattendrag och vara s 1aga att véxter, djur
eller ménniskors hélsa inte skadas. Kemiska
bek&dmpningsmedel eller deras nedbrytnings-
produkter som anvands fran & 2003 och

Alla kemikalier som
anvands och nya kemika-
lier som tas i bruk i pro-
jektet har genomgatt en
mycket noggrann kon-
troll.
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Nationellt miljomal

Regionala Miljomal Skane lan

en kontinuerlig minskning av halterna av fér man-
niskan skadliga dioxiner i livsmedel ha etablerats.

Om kadmium (2015)

Ar 2015 skall exponeringen av kadmium till be-
folkningen via foda och arbete vara pa en sédan
niva att den ar saker ur ett langsiktigt folkhalso-
perspektiv.

framat bor inte kunna pavisas i grundvatten i
Skane. (Lanseget mal)

Samtliga férorenande omraden som innebar
akuta risker vid direktexponering och sadana
fororenade omréaden som idag, eller inom en
nara framtid, hotar betydelsefulla vattenték-
ter eller vardefulla naturomraden ska vara
utredda och vid behov atgardade vid utgang-
en av &r 2010. (Regionaliserat mal)

| Skane ska atgarder ha genomforts till ar
2010 vid 10 av de omraden som bedéms
utgdra mycket stor risk for manniska eller
miljo. (Regionaliserat mal)

Senast ar 2010 bér minst 15 procent av den
odlade arealen vara ekologiskt odlad i Skane
och forséljningen av ekologiska livsmedel
bér ha 6kat i motsvarande grad. Konsumtio-
nen av ekologiska livsmedel i den offentliga
sektorn i Skane bor vara minst 25 procent ar
2010. (Lanseget mal)

Ar 2010 ska tydliga dtgdrdsprogram som
medfor en kontinuerlig minskning av halter-
na av for manniskan skadliga dioxiner i
livsmedel ha etablerats. (Regionaliserat mal)

Ar 2015 ska exponeringen av kadmium till

befolkningen via foda och arbete vara pa en
sadan niva att den ar séker ur ett langsiktigt
folkhalsoperspektiv. (Regionaliserat mal)

Skyddande ozonskikt

Ar 2010 skall utslapp av ozonnedbrytande dmnen
till storsta delen ha upphért.

Ar 2010 ska utslépp av ozonnedbrytande
&mnen till storsta delen ha upphért. (Regio-
naliserat mal)

Géllande lagstiftning
efterlevs.
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Saker stralmiljo
Radioaktiva &mnen (2010)

Ar 2010 skall halterna i miljén av radioaktiva
amnen som slapps ut fran alla verksamheter vara
sd lag att manniskors halsa och den biologiska
mangfalden skyddas.

Hudcancer (2020)

Ar 2020 skall antalet arliga fall av hudcancer or-
sakade av ultraviolett strélning inte vara fler an ar
2000.

Elektromagnetiska falt

Riskerna med elektromagnetiska falt skall konti-
nuerligt kartldggas och nodvandiga atgarder skall
vidtas i takt med att sidana eventuella risker iden-
tifieras.

Ar 2010 ska halterna i miljon av radioaktiva
amnen som slapps ut fran alla verksamheter
vara sa laga att manniskors halsa och den
biologiska méngfalden skyddas. Det indivi-
duella dostillskottet till allmanheten ska
understiga 0,01 millisievert per person och ar
fran varje enskild verksamhet. (Regionalise-
rat mal)

Ar 2020 skall antalet arliga fall av hudcancer
orsakade av ultraviolett stralning inte vara
fler &n ar 2000. (Regionaliserat mal)

Riskerna med elektromagnetiska félt ska
kontinuerligt kartlaggas och nédvéandiga
atgarder ska vidtas i takt med att sédana
eventuella risker identifieras. (Regionaliserat
mal)
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Ingen 6vergddning
Utslapp av fosforforeningar (2010)

Fram till ar 2010 skall de svenska vattenburna
utslappen av fosforforeningar fran mansklig verk-
samhet till sjdar, vattendrag och kustvatten ha
minskat med minst 20 % fran 1995 érs niva. De
storsta minskningarna skall ske i de kénsligaste

Fram till ar 2010 ska de skanska vattenburna
utslippen av fosforforeningar fran mansklig
verksamhet till sjoar, vattendrag och kustvat-
ten i Skane ha minskat med minst 20 procent
fran 1995 ars niva. (Regionaliserat mal)

Kvaveutslappen till Skanes kustvatten ska
senast ar 2010 ha minskat med minst 25
procent fran 1995 ars niva. (Regionaliserat

Tunnelvattnet och dag-
vattnet fran verksamhe-
ten innehaller laga halter
av kvave och fosfor.

Utslépp av kvaveoxider
sker fran arbetsmaskiner.
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omradena.
Utslapp av kvaveféreningar (2010)

Senast &r 2010 skall de svenska vattenburna ut-
sldppen av kvave fran mansklig verksamhet till
haven soder om Alands hav ha minskat med minst
30 % fran 1995 ars niva.

Utslapp av ammoniak (2010)

Senast ar 2010 skall utsldppen av ammoniak i
Sverige ha minskat med minst 15 % fran 1995 ars
niva.

Utslépp av kvaveoxider (2010)

Senast &r 2010 skall utslappen i Sverige av kvave-
oxider till luft ha minskat till 148 000 ton.

mal)

I Skéne ska utsldppen av ammoniak fran
jordbruket &r 2010 ha minskat med 20 pro-
cent frdn 1995 ars niva till 8 200 ton. (Regi-
onaliserat mal)

Utslappet av kvaveoxider till luft i Skane ska
ha minskat till 22 200 ton ar 2010. (Regiona-
liserat mal)

Levande sj6ar och vattendrag

Skydd av natur- och kulturmiljéer (2005/2010)
Senast ar 2005 skall berérda myndigheter ha iden-
tifierat och tagit fram tgardsprogram for sarskilt
vardefulla natur- och kulturmiljéer som behéver
ett langsiktigt skydd i eller i anslutning till sjoar
och vattendrag.

Restaurering av vattendrag (2005/2010)

Senast ar 2005 skall berérda myndigheter ha iden-
tifierat och tagit fram tgardsprogram for restaure-
ring av Sveriges skyddsvarda vattendrag eller
sddana vattendrag som efter atgarder har forutsatt-
ningar att bli skyddsvérda.

Vattenférsorjningsplaner (2009)

Senast ar 2009 skall vattenforsérjningsplaner med
vattenskyddsomraden och skyddsbestammelser ha
uppréttats for alla allménna och stérre enskilda
ytvattentakter.

Utsattning av djur och véxter (2005)

Senast ar 2005 skall utséttning av djur och véxter
som lever i vatten ske pa sddant sétt att biologisk
mangfald inte paverkas negativt.

Atgardsprogram fér hotade arter (2005)

Senast &r 2005 skall &tgardsprogram finnas och ha
inletts for de hotade arter och fiskstammar som
har behov av riktade &tgarder.

Senast ar 2015 ska minst hélften av de
skyddsvérda natur- och kulturmiljderna i
Skéne ha ett langsiktigt skydd. (Regionalise-
rat mal)

Senast ar 2010 ska minst 25 procent av de
vérdefulla eller potentiellt skyddsvérda vat-
tendragen i Skane ha restaurerats. (Regiona-
liserat mal)

Senast ar 2009 skall vattenférsérjningsplaner
med vattenskyddsomraden och skyddsbe-
stdmmelser ha uppréttats for alla allménna
och storre enskilda ytvattentékter. Med storre
ytvattentékter avses ytvatten som nyttjas for
vattenforsérjning till fler &n femtio personer
eller distribuerar mer &n 10 kubikmeter per
dygn i genomsnitt. (Regionaliserat mal)

Senast ar 2015 ska utsattning av djur och
vaxter i sj6ar och vattendrag i Skane endast
ske pa sadant satt att den biologiska mang-
falden inte paverkas negativt. (Regionaliserat
mal)

Vattenskyddsomraden
finns inom influensom-
radet.

Under tunnelarbetet kan
tillfallig paverkan pa
vattendrag ske.
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Grundvatten av god kvalitet

Skydd av grundvattenférande geologiska forma-
tioner (2010)

Grundvattenforande geologiska formationer av
vikt for nuvarande och framtida vattenforsérjning
skall senast &r 2010 ha ett langsiktigt skydd mot
exploatering som begrénsar anvéndningen av vatt-
net.

Grundvattennivaer (2010)

Senast &r 2010 skall anvandningen av mark och
vatten inte medféra sddana andringar av grundvat-
tennivaer som ger negativa konsekvenser for vat-
tenférsorjningen, markstabiliteten eller djur- och

Grundvattenférande geologiska formationer
av vikt for nuvarande och framtida vattenfor-
sorjning i Skane ska senast &r 2015 ha ett
langsiktigt skydd mot exploatering som be-
grénsar anvandningen av vattnet. (Regionali-
serat mal)

Senast ar 2015 ska anvandningen av mark
och vatten i Skéane inte medféra sadana and-
ringar av grundvattennivaer som ger negati-
va konsekvenser for vattenforsorjningen,
markstabiliteten eller djur- och vaxtliv i an-
gransande ekosystem. (Regionaliserat mal)

Senast &r 2010 ska alla vattenforekomster
som anvands for uttag av vatten som &r av-

Under tunneldrivningen
paverkas grundvattenni-
vaerna inom paverkans-
omradet fran tunneln.
Nar tunneln &r byggd
beddms grundvattenni-
vaerna aterstallas.
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véxtliv i angréansande ekosystem.

Rent vatten for dricksvattenforsérjning (2010)
Senast ar 2010 skall alla vattenforekomster som
anvands for uttag av vatten som &r avsett att an-
véandas som dricksvatten och som ger mer &n 10
m?3 per dygn i genomsnitt eller betjanar mer &n 50
personer uppfylla géllande svenska normer for
dricksvatten.

sett att anvandas som dricksvatten och som
ger mer &n 10 kubikmeter per dygn i genom-
snitt eller betjanar mer &n 50 personer per ar
uppfylla gallande svenska normer for dricks-
vatten av god kvalitet med avseende pa for-
oreningar orsakade av mansklig verksamhet.
(Regionaliserat méal)

Hav i balans samt levande kust och skargard

Skydd av miljéer (2005/2015)

Senast &r 2010 skall minst 50 procent av skydds-
varda marina miljéer och minst 70 procent av
kust- och skargardsomraden med héga natur- och
kulturvérden ha ett langsiktigt skydd. ...

Strategi for kulturarv och odlingslandskap (2005)
Senast ar 2005 skall en strategi finnas for hur
kustens och skargardens kulturarv och odlings-
landskap kan bevaras och brukas.

Atgardsprogram for hotade marina arter (2005)
Senast ar 2005 skall atgardsprogram finnas och ha
inletts for de hotade marina arter och fiskstammar
som har behov av riktade atgérder.

Bifangster (2010)

Senast &r 2010 skall de arliga bifangsterna av
marina déggdjur understiga 1 procent av respekti-
ve bestand. Bifangsterna av sjofaglar och icke-
malarter skall inte ha mer an forsumbara negativa
effekter pd populationerna eller ekosystemet.

Uttag och atervaxt av fisk (2008)

Uttaget av fisk, inklusive bifangster av ungfisk,
skall senast &r 2008 inte vara storre &n att det moj-
liggor en storlek och sammanséttning pa fiskbe-
standen som ger forutsattningar for att ekosyste-
mets grundldggande sammansattning och funktion

Buller och andra stérningar (2010)

Buller och andra stérningar fran battrafik skall
vara férsumbara inom sérskilt kansliga och utpe-
kade skirgards- och kustomraden senast ar 2010.

Utslépp av olja och kemikalier (2010)

Genom skarpt lagstiftning och dkad 6vervakning
skall utslappen av olja och kemikalier fran fartyg
minimeras och vara férsumbara senast &r 2010.

Senast ar 2015 ska minst 50 procent av
skyddsvérda marina miljéer och minst 70
procent av kust- och skargardsomraden med
héga natur- och kulturmiljévéarden ha ett
langsiktigt skydd. Senast &r 2010 ska ytterli-
gare minst 5 marina omraden vara skyddade
som reservat i Skane och berérda myndighe-
ter ska ha tagit stéllning till vilka évriga
omréden i marin miljé som behgver ett [ang-
siktigt skydd. Darutover ska senast ar 2008
forutséttningarna utredas for att inrétta ett
omrade med permanent fiskeférbud inom
Skanes havsomrade. (Regionaliserat mal)

Senast & 2010 ska de arliga totala bifangs-
terna av marina déggdjur och sjofaglar ha
minimerats till nivaer som inte har mer an
forsumbara effekter pa populationerna eller
ekosystemen. (Regionaliserat mal)

Uttaget av fisk i Skane, inklusive bifangster
av ungfisk, ska senast ar 2015 inte vara stor-
re &n att det mojliggdr en storlek och sam-
mansattning pa fiskbestanden som ger forut-
séttningar for att ekosystemets grundldggan-
de sammansattning och funktion bibehalls.
Bestanden i Skane ska ha ateruppbyggts till
nivaer betydligt 6ver biologiskt sikra gran-
ser. (Regionaliserat mal)

Buller och andra stormingar fran béttrafik ska
vara férsumbara inom sarskilt kénsliga och
utpekade skargards- och kustomraden senast
ar 2010. (Regionaliserat mal)

Senast ar 2015 ska utsattning av djur och
vaxter i havet runt Skane endast ske pa sé-
dant sitt att den biologiska méangfalden inte
paverkas negativt. (Lanseget mal)

Genom skarpt lagstiftning och 6kad dver-
vakning ska utslappen av olja och kemikalier
fran fartyg minimeras och vara férsumbara
senast ar 2010. (Regionaliserat mal)

Tunnelvatten slapps ut
till Skélderviken och
Laholmsbukten. Ingen
negativ paverkan till
foljd av vattenutslappet
har kunnat konstateras
eller bedéms uppsta vid
fortsatt utslappande.

Myllrande vatmarker

Strategi for skydd och skotsel (2005)

En nationell strategi for skydd och skotsel av vat-
marker och sumpskogar skall tas fram senast till ar
2005.

Myrskyddsplanen (2010)

Samtliga vatmarksomréaden i Myrskyddsplan for
Sverige skall ha ett Iangsiktigt skydd senast ar
2010.

Samtliga vatmarksomréaden i Skane som
fanns med i Myrskyddsplanen for Sverige
ska ha ett langsiktigt skydd senast ar 2010.
(Regionaliserat mal)

I Skane ska minst 2 500 hektar vatmarker

anlaggas, aterskapas eller vara beslutade pé
strategiska platser i odlingslandskapet till ar
2010 med utgangspunkt fran ar 2000. Ytter-
ligare minst 2 500 hektar vatmarker bor an-
laggas eller restaureras till &r 2015. Potenti-
ellt vardefulla vatmarker utanfor odlings-

| samband med grund-
vattenbortledningen vid
tunneldrivningen kan
vatmarker komma att
paverkas inom det be-
raknade influensomradet.
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Skogshilvégar (2006) landskapet, till exempel myrar och sumpsko-
Senast ar 2006 skall skogsbilvagar inte byggas gar, ska aterstallas. (Regionaliserat mal)

over vatmarker med hoga natur- eller kulturvarden
eller pa annat satt byggas sa att dessa vatmarker
paverkas negativt.

Senast ar 2015 ska utsattning av djur och
vaxter i vatmarker endast ske pa sadant satt
att den biologiska méangfalden inte paverkas

Vatmarker i odlingslandskapet (2010) negativt. (Lanseget mal)

I odlingslandskapet skall minst 12 000 ha vatmar-
ker och smévatten anlaggas eller aterstillas fram
till ar 2010.

Atgardsprogram fér hotade arter (2005)
Atgardsprogram skall senast till &r 2005 finnas
och ha inletts for de hotade arter som har behov av
riktade atgarder.

10_28.doc

Levande skogar Ar 2010 finns minst 28 000 hektar skydds- Ingen paverkan har kun-
vard skogsmark i form av frivilliga avsatt- nat konstateras pa sko-
Langsiktigt skydd av skogsmark (2010) ningar i Sédra Goétaland och minst 7 400 gen inom influensomra-

Ytterligare 900 000 ha skyddsvard skogsmark hektar skyddsvérd skogsmark med ett for- det férutom pa ett
skall undantas fran skogsproduktion till & 2010. | mellt skydd i Skane lan. Det formella skyd- | klibbalsbestand som
det ska utgdras av naturreservat med en areal | d&ven paverkas av ett
Forstarkt biologisk mangfald (2010) pa minst 5 180 hektar samt av biotopskydd intilliggande bergbrott.
Méngden dod ved, arealen aldre 16vrik skog och och naturvérdsavtal med en sammanlagd
gammal skog skall bevaras och forstérkas till ar areal pa minst 2 220 hektar. (Regionaliserat
2010 pé foljande sétt: mal)

Ar 2010 ska antalet gamla/grova trad ha kat
med minst 10 procent i Skéane. (Lanseget
mal)

Skydd for kulturmiljovérden (2010)

Skogsmarken skall brukas pa sadant satt att forn-
lamningar inte skadas och sa att skador pé Gvriga
kanda vardefulla kulturldmningar & férsumbara Mangden hard dod ved ska ka med minst

senast ar 2010. 40 procent och darmed uppga till minst 3,0
i ) skogskubikmeter per hektar i Skane och vara
Atgérdsprogram for hotade arter (2005) hogre i de omraden dar den biologiska

Senast r 2005 skall dtgardsprogram finnas och ha | mangfalden ar sarskilt hotad. Andelen I6v-
inletts for hotade arter som har behov av riktade ved ska utgéra minst 50 procent av volymen.
atgarder. Arealen aldre [6vrik skog ska minst bibehal-
las och vara hogre i de delar av Skane dar
den biologiska mangfalden &r sarskilt hotad.
Avrealen mark foryngrad med lévskog och
arealen adellovskog ska oka i Skane. (Regi-
onaliserat mal)

Skogsmarken ska brukas pa ett sadant satt att
fornlamningar inte skadas och sé att skador
pa 6vriga kinda vardefulla kulturlamningar
ar forsumbara senast ar 2010. (Regionaliserat
mal)

Senast ar 2010 har samtliga kommuner i
Skéane som ager skog antagit policyer for sitt
skogsbruk pa egna marker dar det bland
annat framgar hur skogarna ska skotas med
avseende pa rekreation och friluftslivets
intressen. Senast ar 2010 har omraden av
sarskilt intresse for rekreation och friluftsliv
utpekats samt 6verenskommelser gjorts med
berdrda skogsagare. Mal och strategier for
skotsel av dessa omraden har lagts fast i
samverkan med markagare. (Lanseget mal)

G:\Nytt tillstdnd\MKB\MK B 2010

Ett rikt odlingslandskap Senast ar 2010 ska samtliga angs- och be- Skordesnedsattning till
tesmarker bevaras och skotas pa ett satt som | foljd av grundvattenav-
Angs- och betesmarker (2010) bevarar deras varden. Arealen havdad hard- | sankning i samband med
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Senast ar 2010 skall samtliga dngs- och betesmar-
ker bevaras och skotas pa ett satt som bevarar
deras vérden. Arealen havdad angsmark skall
utdkas med minst 5 000 ha och arealen havdad
betesmark av de mest hotade typerna skall utdkas
med minst 13 000 ha.

Smabiotoper (delvis 2005)

Mangden smabiotoper i odlingslandskapet skall
bevaras i minst dagens omfattning i hela landet.
Senast till & 2005 skall en strategi finnas for hur
méangden smabiotoper i slattbygden skall kunna
oOka.

Kulturbdrande landskapselement (2010)
Maéngden kulturbérande landskapselement som
vardas skall 6ka till & 2010 med ca 70 %.

Vaxtgenetiska resurser och inhemska husdjursra-
ser (2010)

Senast ar 2010 skall det nationella programmet for
véxtgenetiska resurser vara utbyggt och det skall
finnas ett tillrackligt antal individer for att l1angsik-
tigt sakerstélla bevarandet av inhemska husdjurs-
raser i Sverige.

Atgardsprogram for hotade arter (2006)

Senast ar 2006 skall atgardsprogram finnas och ha
inletts for de hotade arter som har behov av rikta-
de atgarder.

Kulturhistoriskt vardefulla ekonomibyggnader
(2005)

Senast ar 2005 skall ett program finnas for hur
lantbrukets kulturhistoriskt véardefulla ekonomi-
byggnader kan tas till vara.

vallsing ska o6ka med 100 procent till &r
2010. Arealen havdad vatslatterang ska 6ka
med 25 procent till &r 2010. | sérskilt varde-
fulla naturtyper, som sandstépp, rikkarr,
kalkfukténgar, havsstrandéngar och 16vang-
ar, skall hévden sékerstéllas. (Regionaliserat
mal)

Senast ar 2013 ska mangden smabiotoper i
Skéne som &r karakteristiska for respektive
landskapstyp ha okat. (Regionaliserat mal)

Méngden kulturbdrande landskapselement
som vardas ska oka till ar 2010 med cirka 70
procent. Delmalet innebéar for Skane att
minst 3 000 gardar ska skota sina kulturba-
rande landskapselement senast ar 2010. (Re-
gionaliserat mal)

I Skéne ska lantsorter av spannmal med flera
kulturvaxter bevaras. Dessutom ska SLB-
kon, linderddssvin, skanska blommehdns,
asbohons, géingeget och skanegés bevaras i
tillrackligt stort antal for att raserna ska kun-
na Gverleva. (Regionaliserat mal)

Senast ar 2010 ska ett regionalt program
finnas for hur lantbrukets kulturhistoriskt
vérdefulla byggnader kan tas tillvara. Od-
lingslandskapets kulturhistoria ska kunna
upplevas och forstas samt kulturhistoriskt
vérdefulla miljoer skyddas och bevaras i
Skane. (Regionaliserat mal)

Senast ar 2015 ska utsattning av djur och
vaxter i Skanes odlingslandskap endast ske
pé sadant satt att den biologiska mangfalden
inte paverkas negativt. (Lanseget mal)

tunneldrivningen har
konstaterats vid tva till-
fallen (2006-2009)och
erséttning har betalats ut.

God bebyggd milj6

Planeringsunderlag (2010)

Senast ar 2010 skall fysisk planering och sam-
hallsbyggande grundas pé program och strategier
for:

Kulturhistoriskt véardeful | bebyggelse (2010)
Bebyggelsens kulturhistoriska varden skall senast
ar 2010 vara identifierade och ha en langsiktigt
héllbar forvaltning.

Buller (2010)

Antalet méanniskor som utsétts for trafikbullerstor-
ningar éverstigande de riktvéarden som riksdagen
stallt sig bakom for buller i bostader skall ha
minskat med 5 procent till ar 2010 jamfort med ar
1998.

Uttag av naturgrus (2010)
Ar 2010 skall uttaget av naturgrus i landet vara
hogst 12 miljoner ton per ar.

Avfall (2005-2015)

Den totala mangden genererat avfall skall inte 6ka
och den resurs som avfall utgor skall tas till vara i
sa hog grad som méjligt samtidigt som péverkan
pa och risker for halsa och milj6é minimeras. ...

Senast ar 2010 ska fysisk planering och
samhallsbyggande grundas pé program och
strategier for hur ett varierat utbud av bosté-
der, arbetsplatser, service och kultur kan
astadkommas sa att transportbehovet mins-
kar och forutsattningarna for miljéanpassade
och resurssnala transporter forbattras. (Regi-
onaliserat mal)

Senast & 2010 ska fysisk planering grundas
pé& program och strategier for hur kulturhisto-
riska och estetiska varden ska tas till vara
och utvecklas. (Regionaliserat mal)

Senast ar 2010 ska fysisk planering och
samhallsbyggande grundas pé planer och
strategier for hur grén- och vattenomraden i
tatorter och tatortsnara omraden ska bevaras,
vardas och utvecklas for saval natur- och
kulturmiljé som fritidsandamal, samt hur
andelen hardgjord yta i dessa miljer fortsatt
ska begransas. (Regionaliserat mal)

Senast ar 2010 ska fysisk planering och
samhallsbyggande grundas pa program och
strategier for hur energianvandningen ska
effektiviseras for att pa sikt minska, hur for-
nybara energiresurser ska tas till vara och

Byggnationen av jarn-
végstunneln bidrar till
forutséttningarna for
miljéanpassade och re-
surssnéla transporter.

Under byggnationen av
tunneln kan stérningar i
form av t ex buller och
vibrationer uppsta for
nérboende.

Byggnationen av tunneln
kommer att innebéra att
en mycket stor del av
jarnvagstrafiken som
tidigare gatt Gver asen
istallet kommer att ga
igenom den, med mins-
kat buller for kringboen-
de som foljd.
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Energianvandning m. m. i byggnader (2020/2050)
Den totala energianvandningen per uppvarmd
areaenhet i bostéder och lokaler minskar. Minsk-
ningen bor vara 20 procent till &r 2020 och 50
procent till &r 2050 i forhallande till anvandningen
1995.

God inomhusmiljé (2010/2015/2020)
Ar 2020 skall byggnader och deras egenskaper
inte paverka halsan negativt.

hur utbyggnad av produktionsanléggningar
for fjarrvarme, solenergi, biobrénsle och
vindkraft ska framjas. (Regionaliserat mal)

| Skane &r planeringsmélet for vindkraft 2
terawattimmar per ar senast ar 2015, framst
baserat pa en utbyggnad till havs. (Lanseget
mal)

Den kulturhistoriskt vardefulla bebyggelsen
ska senast ar 2010 vara identifierad och ett
program finnas for skydd av dess varden.
Samtidigt ska minst 25 procent av den varde-
fulla bebyggelsen vara langsiktigt skyddad.
(Regionaliserat méal)

Antalet ménniskor som utsétts for trafikbul-
lerstérningar éverstigande de riktvérden som
riksdagen beslutat om for buller i bostader
ska ha minskat med 5 procent till ar 2010
jamfort med ar 1998. (Regionaliserat mal)

Existerande bullerfria omraden i det skanska
landskapet ska bevaras.| infrastrukturplane-
ringen ska darfor ytterligare fragmentering
av landskapet forhindras och existerande
korridorer utnyttjas. Existerande bullerfria
omréaden i tatorterna i Skane ska bevaras.
(Lanseget mal)

Skénes uttag av naturgrus ar 2010 ska vara
hogst 1 miljon ton per &r. (Regionaliserat
mal)

Den totala energianvandningen per upp-
varmd areaenhet i bostader och lokaler
minskar. Minskningen bor vara 20 procent
till &r 2020 och 50 procent till ar 2050 i for-
hallande till anvandningen 1995. Till & 2020
ska beroendet av fossila branslen for energi-
anvandningen i bebyggelsesektorn vara bru-
tet samtidigt som andelen fornybar energi
okar kontinuerligt. (Regionaliserat mal)

Den totala mangden genererat avfall ska inte
6ka och den resurs som avfall utgor ska tas
till vara i sa hog grad som majligt samtidigt
som péaverkan pa och risker for halsa och
miljé minimeras. Sérskilt géller att:

Mangden deponerat avfall exklusive gruvav-
fall ska minska med minst 50 procent till ar
2005 raknat fran 1994 ars niva. Senast ar
2010 ska minst 50 procent av hushallsavfal-
let atervinnas genom materialatervinning,
inklusive biologisk behandling.

Senast ar 2010 ska minst 35 procent av mat-
avfallet fran hushall, restauranger, storkok
och butiker &tervinnas genom biologisk be-
handling. Mélet avser matavfall till saval
hemkompostering som central behandling.

Senast ar 2010 ska matavfall och darmed
jamforligt avfall fran livsmedelsindustrier
m.m. atervinnas genom biologisk behand-
ling. Malet avser sadant avfall som fore-
kommer utan att vara blandat med annat
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avfall och &r av sadan kvalitet att det &r
lampligt att efter behandling aterfora till
véxtodling.

Senast &r 2015 ska minst 60 procent av fos-
forforeningarna i avlopp aterforas till pro-
duktiv mark, varav minst hélften bor aterfo-
ras till dkermark. (Regionaliserat mal)

Ar 2020 ska byggnader och deras egenskaper
inte paverka halsan negativt. Darfor ska det
sékerstallas att samtliga byggnader dar man-
niskor vistas ofta eller under langre tid senast
ar 2015 har en dokumenterat fungerande
ventilation. (Regionaliserat mal)

Ar 2020 ska byggnader och deras egenskaper
inte paverka halsan negativt. Darfor skall det
sékerstallas att:

*radonhalten i alla skolor och forskolor &r
2010 &r lagre an 200 bequerel per kubikme-
ter luft.

*radonhalten i alla bostader ar 2020 &r lagre
&n 200 bequerel per kubikmeter luft. (Regio-
naliserat mal)

Ett rikt vaxt- och djurliv

Hejdad forlust av biologisk mangfald (2010)
Senast ar 2010 skall forlusten av biologisk mang-
fald inom Sverige vara hejdad.

Minskad andel hotade arter (2015)

Ar 2015 skall bevarandestatusen for hotade arter
ha forbittrats s& att andelen bedémda arter som
klassificeras som hotade har minskat med minst
30 procent jamfort med &r 2000, och utan att ande-
len forsvunna arter har okat.

Hallbart nyttjande (2007/2010)

Senast ar 2007 skall det finnas metoder for att
folja upp att biologisk mangfald och biologiska
resurser saval pa land som i vatten nyttjas pa ett
hallbart satt

Senast ar 2010 ska forlusten av biologisk
mangfald inom Skane vara hejdad. (Regiona-
liserat mal)

Ar 2015 ska bevarandestatusen for hotade
arter i Skane ha forbattrats s& att andelen
beddmda arter som klassificeras som hotade
har minskat med minst 30 procent jamfort
med & 2000, och utan att andelen forsvunna
arter har 6kat. (Regionaliserat mal)

Senast ar 2010 ska biologisk méangfald och
biologiska resurser saval pa land som i vat-
ten nyttjas pa ett hallbart sitt sa att biologisk
mangfald uppratthalls pa landskapsniva.
(Regionaliserat mal)

Tunneldrivningen be-
doms inte langsiktigt
paverka den biologiska
mangfalden negativt.
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15 Ordlista

Akvifer — Geologisk formation med tillrdcklig genomslapplighet (hydraulisk kon-
duktivitet) och effektiv porositet for att medge ett betydande flode eller uttag av be-
tydande méngder grundvatten.

Foliation - planparallell struktur eller textur i berg

Grundvattenmagasin — En sammanhangande grundvattenférekomst som kan be-
traktas som en hydraulisk enhet.
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Hydrauliska granser — Hydrauliska grénser hindrar eller begrénsar avsédnknings-
trattens utbredning. En negativ grans ar impermeabel och ¢kar avsédnkningen fram
mot gransen medan en positiv hydraulisk grans har en oandlig tillgang pa vatten och
minskar darfor avsankningen. Exempel pa negativa granser ar diabasgangar, vittrade
zoner och forkastningar. | praktiken &r de flesta negativa granserna semipermeabla.

Hydraulisk konduktivitet, K — grundvattnets hastighet, uttryck som flodet per
tidsenhet genom en enhetsyta vinkelratt mot flodesriktningen da gradienten (tryck-
skillnaden) ar 1. Anges i m/s.

Influensomrade - Det geografiska omrade som teoretiskt har framraknats som det
omrade inom vilket berggrundvattnet kan komma att avsankas med 0,3 m vattenpe-
lare.

Natura 2000 - Natverk av EU:s mest skyddsvérda naturomraden

PEC - Predicted Environmental Concentration
PNEC - Predicted No-Effect Concentration

Paverkansomrade - Det geografiska omrade som i varje givet dgonblick ar paver-
kat av tunneldrivningen benamns paverkansomrade. Detta omrades utbredning styrs
helt av balansen mellan uttagen méangd vatten och grundvattenbildningen (genom
lackage och nederbdrd) vid en given tidpunkt. | praktiken anvands en gréans som
innefattar en avsankning pa cirka 0,3 meter vattenpelare i berggrundvattnet.

Transmissivitet — Ett matt pa den mangd vatten som kan rora sig genom en akvifar.
Sambandet mellan konduktivitet och transmissivitet & T=K-b; dar b &r akvifarens
maktighet i meter. Anges i m?/s.
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