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1 Sammanfattning

Detta PM redogor for hur ekologiska samband har analyserats och integrerats i projekteringen av
Tvarforbindelse Sédertérn. Under lokaliseringsutredningen infor val av korridor analyserades
ekologiska samband for dldre barrskogsmiljoer, viltolycksstatistik och viltrérelser samt samband
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mellan Stockholms grona kilar pa en 6versiktlig niva. Dessa analyser utgjorde del av underlaget for
beslut kring tunnel under Flemingsbergsskogen och la grunden for majliga passager for fauna.

Efter val av norra korridoren har noggrannare analyser av viltrorelser samt ekologiska samband for
groddjur analyserats. Analyserna har, tillsammans med andra utredningar och samrad, bidragit till att
skaffa god kunskap kring konfliktomraden mellan fauna och en framtida tvarforbindelse, samt legat
till grund for rekommendationer kring anpassningar och skyddsétgarder.

Med utgingspunkt i de rekommenderade skyddsatgarder som fors fram i detta PM bedomer vi att
tvarforbindelsen kommer att minska de negativa konsekvenserna av barridreffekter och trafikdod
gentemot idag. Detta dr majligt pé grund av att vissa brister i dagens vig 259 kommer att atgirdas, att
stangsling langs vigen forbattras samt att nya planskilda korsningar for fauna anléggs i strategiska
lagen.

I delstracka 1 rekommenderas faunaanpassning med strandpassage langs gommarbicken, samt en
ekodukt over tvarforbindelsen mellan Gommarens och Flottsbroomradets naturreservat. I delstracka 2
gar tvarforbindelsen i tunnel bitvis, vilket till stora delar haver tillkommande barridreffekt. Dartill
rekommenderas att utrymme ldmnas for en jordremsa liangs alla vigar som korsar under
tvarforbindelsen. I delstricka 3 rekommenderas anpassning med strandpassage ldngs 3 vattendrag,
och 3 olika lagen for passager for dlg pekas ut. I delstracka 3 byggs dven ett par landskapsbroar av
konstruktionstekniska skil som bedoms ge samma funktion som en passagelosning riktad mot alg.
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2 Bakgrund

2.1 Tvarforbindelse Sodertorn

Tvarforbindelsen utgors av ca 21 km 4-filig motorviag, med genomgaende planskilda korsningar mot
lokalvagnat (Figur 2.1.1). Exakt lokalisering av trafikplatser och véglinje i plan och profil utreds sedan
hosten 2016. Ur ekologisk synvinkel kan tviarférbindelsen delas in en vistlig del, mellan E4:an och
Flemingsberg, samt en Gstlig del, som l6per fran Flemingsbergsskogen och Jordbro. I éstra delen
planeras tviarforbindelsen att samforlaggas med befintliga 259, som delvis byggs om. I vistra delen ar
ca 1.5 km tunnel planerad under skogsbrynen i norra delen av det blivande naturreservatet
Flottsbroomradet. I 6stra delen ir ca 3 km tunnel planerad under Flemingsbergssgkogens
naturreservat. Tvarforbindelsen ansluter sen vig 259 i sydostra delen av Flemingsbergsskogen, for att
darefter samforldggas med befintlig vig dndra fram till gamla Nynésvigen. Gamla Nynésvagen korsas

Véglinjen_180903 — Delstrackegréns
— E4-E20-226 [_] Norra korridoren
—— LOKALVAG

—— RAMP

-~ RAMP I TUNNEL

—TS

=== TS I TUNNEL

Figur 2.1.1. Oversiktkarta fér utredningsomrédet (norra korridoren) samt tvérférbindelsens stréckning,
utformning och trafikplatsiégen.
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planskilt genom en ny trafikplats, direfter planeras inga ombyggnationer fram till vig 73, di denna
striacka redan har erforderlig standard och kapacitet.

2.2 Riktlinjer landskap

Trafikverket ska pa uppdrag av regeringen anpassa anliggning och skotsel av transportinfrastrukturen
till en fungerande gron infrastruktur, och bidra till att Sveriges miljokvalitetsmal nés. For att
mojliggora detta méste ambitionerna gillande landskapsanpassning stillas hogre dn nuvarande
lagkrav. I dokument “Riktlinje landskap” (TDOK 2015:0323) presenteras Trafikverkets grundldggande
forhallningssatt till vagar, jarnvagar och landskapet. Riktlinjerna anger den behovliga ambitionsnivan
for na det transportpolitiska hansynsmalet, med det 6vergripande maélet att "all infrastruktur ska vara
landskapsanpassad”, och darefter specifika mal for naturmiljo, kulturmilj6é och landskapsbild.
Framforallt delmaélet for naturmiljo 1. Sakra passagemojligheter for djur ska finnas” har varit
vigledande for arbetet med ekologiska samband i detta projekt.

2.3 Ekologiska samband

Begreppet ekologiska samband syftar pa ett antal kategoriskt likartade, men i realiteten vildigt olika
ekologiska processer, som pa olika sétt beskriver betydelsen av att arter kan rora sig fritt i landskapet
och bositta sig i (kolonisera) nya livsmiljoer. Kort kan dessa processer definieras som:

- “normalspridning” — arters normala rorelser i landskapet for att tillfredsstilla behov 6ver en
arscykel (mojlighet att nd mat, vilo- och reproduktionsplatser).

- 7sdllanspridning”, vilket motsvarar mindre "normala” rorelsemonster, t.ex att en ung individ
véljer att rora sig vasentliga striackor 6ver langre tid for att till slut sla sig ner ndgonstans. Dessa
héandelser anses ha stor betydelse for arters bevarandestatus 6ver langre tid.

Ovan tva processer beskriver framfoérallt hur arter som kan rora sig, eller arter som sprider sig via
mobila arter, sprider sig, och inte direkt hur stationira arter (sdsom ménga vaxter och svampar)
sprider sig.

- ”sammanhingande gronstruktur” — dven detta begrepp bakas normalt in i en beskrivning av
ekologiska samband. Den generella gronstrukturens form, storlek och grad av konnektivitet
representerar mojligheten till bada typer av spridning, for “alla” och ”ingen”, da olika arter lever i
olika miljéer och har olika spridningskapacitet. Den generella gronstrukturen kan dock sigas vara
representativ for stationdra arters mojligheter att sprida sig och kolonisera nya livsmiljoer.

For ett mer detaljerat resonemang kring spridningsanalyser samt hur de beridknas, se Bilaga 1. Bade
“normalspridning”, ”séllanspridning” samt den generella gronstrukturens betydelse for arters
spridningsmojligheter har studerats under planldggningen av Tvarforbindelse Sodertérn. Under
lokaliseringsutredningen studerades framforallt paverkan pa sédllanspridning for skogsanknutna arter.
Efter val av norra korridoren har tvarforbindelsens paverkan pé vissa arters normalspridning

analyserats, som underlag for reckommendationer kring anpassningar och skyddsatgirder.

Den generella gronstrukturen (Stockholms grona kilar), framforallt Hanvedenkilen berors av
Tvarforbindelse Sédertorn. Vid Jordbro (delstricka 3) berors ett svagt samband mellan Hanveden-
och Tyrestakilen, och vid korsningen Myrstugeviagen/glomstaviagen (delstricka 2) berors ett svagt
samband inom Bornsjokilen.

3 Utvalda ekologiska samband

Olika arter dr mer eller mindre kénsliga for 6kad isolering (minskad mgjlighet till spridning mellan
omréden). Arter som har stor anpassningsforméga och finner sina f6dosok-, vilo- och
reproduktionsplatser i lite olika typer av natur paverkas i mindre omfattning. Arter med vildigt lag
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normalspridningskapacitet (<500 m) paverkas generellt sett inte av den typ av barridrer och
fragmentering som vagar orsakar, utan ar mer kinsliga for ytmassig reduktion av faktiska livsmiljoer.

Arter med vildigt hog normalspridningskapacitet (>5000 m) paverkas i mindre utstriackning av att
omraden t.ex fragmenteras, eller att avstdndet mellan limpliga omraden 6kar. Daremot paverkas
dessa arter patagligt av starka barridrer (om de inte kan flyga) och i ménga fall av trafikdéd, da djur
med hog mobilitet ofta har 1dnga reproduktionscykler och 1ag populationstillvéxt. Till dessa arter hor
bland annat vara svenska rovdjur och klovdjur. Med vissa undantag (t.ex jarv, varg och brunbjorn) ar
dessa arter inte rodlistade, och framforallt vildsvin, rddjur och dlg har nationellt sett livskraftiga
populationer. Dessa ”"vanliga” arter har dock viktiga roller i ekosystems funktion, och reglerar via
betestryck och predation bade artsammansittning, skadedjur, frospridning och andra typer av
landskapsekologiska processer. Storre vagar hamnar som regel i konflikt med dessa arters
rorelsemonster, dar viltolyckor en tydlig effekt med stora negativa konsekvenser for t.ex rav, gravling
och radjur. For dessa arter ar det viktigt att jobba med barridreffekter dels av etiska skal, och for storre
klovdjur sdsom &lg och vildsvin dven av trafiksdkerhetsmassiga skal.

Arter som ir beroende av vissa typer av livsmiljoer, och dartill inte har sarskilt stark
spridningskapacitet 16per risk att padverkas negativt pa langre sikt, framfor allt om dessa livsmiljéer
minskar i antal, men ocks& om méjligheterna till att utvandra eller invandra till sidana unika miljcer
upphor. Sddana arter riskerar att minska lokalt, och pa langre sikt 4ven regionalt. Foljaktligen ar det
framforallt relevant att analysera paverkan pa spridningssamband for de arter som uppvisar en hog
grad av beroende av en viss naturtyp, och med en begrinsad spridningsforméga (ca 2-5 km). Arter
som passar in pa denna beskrivning ar ofta rodlistade, och for sidana arter 4r det inte bara viktigt att
bibehélla spridningsvigar i landskapet, utan dven forstarka och skapa spridningsvigar nar majlighet
ges.

Utover paverkan pa sjélva spridningsmojligheterna for arter, innebar tvarforbindelsen dven tva saker
till:

- enviss risk for trafikdod, som kan péverka arters populationsstorlekar, men som &dven ar relevant
ur trafiksakerhetssynpunkt.

- negativ paverkan pa livsmiljoers kvalité, som inom forskningen bast forklaras genom att bade
antalet arter och antalet individer minskar ju narmre en vdg man kommer (1—3). Denna effekt
(den generella vageffekten) stracker sig &tminstone 300-600 meter utifran en vig av
tviarforbindelsens storlek.

Kriterier for val av vilka ekologiska samband som &r intressanta att analysera inom ett storre
vagprojekt kan darmed sammanfattas enligt nedan matris (Tabell 1), varav inte alla men vissa bor
motas:

Tabell 1. Matris for 1) behovsbeddémning av att genomféra spridningsanalyser samt 2) val av relevant art att analysera.
Gulmarkerade kriterier bor uppnds for att en spridningsanalys ska vara motiverad att utféra, och rédmarkerad kriterier
motiverar sjdlvsténdigt att en spridningsanalys genomférs.

Kriterium Tjéder/skogshons | Groddjur Mellanstora daggdjur Klovdjur
(rdv, gravling, utter)

Ekologiska | Artfinns inom X X X X
kriterier utredningsomréadet, eller
anvander delar av
utredningsomradet
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Hog grad av
specialisering

Livsmiljoer smé och
utspridda

Livsmiljoer geografiskt
separerade med avstand
som tangerar
spridningskapacitet

Art uppvisar utpraglad
metapopulationsdynamik,
och ligger inom
paverkansomrade

1 km>
Spridningskapacitet <3
km

Art uppvisar hog
trafikdodlighet

Art uppvisar kénslighet
for den generella
vageffekten

Artens nérvaro indikerar
en mangfald av andra
arter

Arten innebar trafikfara

Ovriga
kriterier

Art ar rodlistad enligt
svenska rodlistan VU eller
starkare, eller IUCNs
rodlista

Art ar skyddad av art-
eller habitatdirektivet

x (Tjader)

x (Storre
vattensalamander)

x(Utter)

Art ar lokalt hotad eller
pa lokal tillbakagang

Inom utredningsomradet for Tvarforbindelse Sodertorn har flera arter identifierats som motiverar
analys av spridningssamband, dtminstone pa Gversiktlig niva. Spridningssamband kan analyseras pa
olika sdtt, men gemensamt for samtliga tillvigagdngssatt ar frdgan kring hur péverkan pa enskilda
omréden (t.ex svaga grona samband) paverkar hur spridning sker mellan "resten” av livsmiljoerna. For
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att ta reda pa detta beskrivs artens livsmiljoer som ett “nitverk”, och betydelsen av enskilda delar av
nitverket kan direfter berdknas pa olika sitt beroende pé aktuell fragestéllning.

Framforallt tva typer av analyser forekommer inom samhaéllsplaneringen: patch-matrixmodeller eller
motstdndsanalyser. Patch-matrixmodeller kan anvindas for att berdkna virdet av enskilda omraden,
och detta virde kan generellt tolkas som “varde for biologisk méngfald” kopplat till den analyserade
naturtypen. Dessa modeller sdger inte "var” ndgonstans spridningen sker i landskapet, utan uttalar sig
endast om olika omrédens vérde for att spridning mellan livsmiljoer 6verhuvudtaget ska kunna ske.
Patch-matrixmodeller har generellt starkt empiriskt stod.

Motstandsanalyser syftar till att vaga in det faktum att olika delar av landskapet ar olika enkla for en
individ att rora sig genom. Dessa modeller bygger pa enkla samband med generell trovardighet, och ar
anviandbara bara i de fall man vill hitta 6vergripande ledstrukturer eller viltstrak i landskapet,
och/eller for att analysera barridrer eller begriansningar som man vet att inga arter kan forcera. Det
empiriska stodet, och tillaimpningen av denna kategori av modeller 6kar varje ar. Bdda typerna av
analyser har anvints inom arbetet med tvarforbindelsen.

3.1 Aldre barrskogsmiljoer

3.11 Regionala samband

Under lokaliseringsutredningen av tvirférbindelsen utvirderades tre olika korridorer, vilka alla
korsade Flemingsberskogens naturreservat i antingen tunnel eller ytldge (4). Det ar ként att tjader har
flera spelplatser i skogen, och dartill har férekomst av flera andra arter med hoga krav pa
livsmiljoernas storlek och orérdhet, sdsom skogsmard och spillkraka, dokumenterats. Som underlag
till bedomning av miljopaverkan, och beslut kring val av korridor och tunnellésning, analyserades hur
ingrepp i Flemingsbergsskogens naturreservat skulle kunna paverka populationer av dessa arter i
andra liknande miljoer pd Sodertorn. Analysen bestod av att berikna Flemingsbergsskogens bidrag till
det totala utbudet av dldre barrskogsmiljoer inom ett stérre omréde pa Sodertorn (Figur 3.1.1.1, patch-
matrixanalys, se Bilaga 1). Analysen gjordes utifran fordelningen av tallskogsomraden dldre &n 70 ar,
justerat for avverkningsanmaélningar himtade fran Skogsstyrelsen, for spridningsavstand mellan 10-
30 km. Dar tillimpligt justerades tallskogens utbredning mot befintliga och planerade
naturreservatsgranser, for att pa sa sitt belysa bevarandevirdet av dessa omradesskydd.

Virdet pé olika omréden gavs genom beridkning av tvd index pa konnektivitet (Bilaga 1), justerat mot
ett index pa effektiv yta av kirnhabitat, eftersom karaktaristiska arter av intresse framforallt gynnas av
intakta skogars inre omraden snarare dn kanthabitat.

Resultaten visar att utredningsomradet for tvarforbindelsen innehéller flera stora och
sammanhangande naturbarrskogsomraden, och att stora delar av dessa ar skyddade. Dessa skogar
ligger valdigt centralt p&d Sodertorn, och fyller alla viktiga funktioner for den regionala konnektiviteten
mellan Gstra, sédra och véstra Sodertorn, och i férlaingningen dven fastlandet vasterut.
Flemingsbergskogens naturreservat beridknas till bland de 10 viktigaste omradena for arter knutna till
tallskogar av samtliga analyserade (139 st). Flemingsbergsskogen beriknas totalt sett sta for mellan 5-
7% av totalt tillgdngliga livsmiljor, beroende pé vilket index som beridknas. Berdkningarna visar att det
storsta bidraget inte dr ytan som sadan, utan skogens funktion som slut- och startstation for spridning,
vilket ar kopplat till att skogen ligger inom rackhall for de flesta andra av de stora barrskogsmiljéerna
pa Sodertorn. Flemingsbergsskogens naturreservat forvintas alltsa “ta emot” manga individer fran
andra livsmiljéer, men ocksa producera individer som utvandrar frin Flemingsbergsskogen. Detta
forefaller rimligt, och mojligen underskattat gillande tjader, eftersom det ar ként att
Flemingsbergsskogen har ett antal aktiva tjiderlekplatser, samt att tjaiderstammen i skogen ar valdigt
tat.
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Figur 3.1.1.1. Olika barrskogsomrddens vdrde for barrskogsarter. Vidrdet visar omrddens betydelse som Iénkar mellan
andra omrdden, justerat mot effektiv yta kdrnhabitat. Analysen visar resultat for en spridningskapacitet pG 15 km.

Skulle Flemingsbergskogens funktion som livsmilj6 forsamras genom fragmentering och viagpaverkan,
skulle saledes Sodertorns arter knutna till denna typ av miljo fa generellt forsamrade forutsittningar i
storleksordningen 5 %. Sannolikt skulle den negativa paverkan pa arten tjader bli betydligt storre,
eftersom tjader ar starkt knuten till vildigt specifika biotoper i barrnaturskogen som férekommer i
mindre omfattning.

Ekologiska samband for barrskogsmiljoer (med blandade bestdndséldrar samt 16vsinlag) analyserades
dven via en motstdndsanalys (se Bilaga 1 for beskrivning av motstandsanalys) pa en 6vergripande niva
under tvarforbindelsens lokaliseringsutredning (Figur 3.1.1.2.). Motstandet bestimdes utifran hur
klovdjur anvander landskapet, vilket dr representativt for de flesta svenska markbundna skogslevande
arter, samt de arter som sprids via dessa. Resultaten identifierar omréden och strukturer i landskapet,
med betydelse for bibehéllandet av ekologiska samband mellan skogsomraden pa Sodertorn, till
skillnad mot ovan beskrivna patch-matrixanalys som analyserar virdet av sjdlva skogarna. Forenklat
kan man sédga att patch-matrixanalysen analyserar sjdlva livsmiljoernas betydelse, medan
motstdndsanalysen analyserar vigarna mellan dem.

Analysens resultat (Figur 3.1.1.2) pekar pa generellt svaga forbindelser mellan stora sammanhéngande
skogsomraden i Ost-vistlig riktning. Stadsmilj6 lings Nyndsbanan och framforallt vdg 73 i nord-sydlig
riktning ar huvudsakliga barridrer. Kritiska omraden framtrader framforallt kring Slatmossen mellan
Jordbro och Handen, samt en bit soderut vid Vasterhaninge. Vid bdda dessa lokaler finns mindre
remsor med sammanhéingande skog som strukturellt binder samman Hanvedenkilens och
Tyrestakilens ssmmanhangande naturomraden pé vardera sida bebyggelsen. Dessa samband bed6ms
vara av mycket stor betydelse for en 6vergripande utveckling av den biologiska méngfalden pa
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Figur 3.1.1.2. Spridningssamband fér vilt analyserade under lokaliseringsutredningen. Flera samband i ést-vdstlig
riktning framtrdder, varav vissa sammanfaller med de svaga gréna samband utpekade i URFS 2050 (tidigare RUFS
2010). Resultaten dr dven representativa for flertalet ickeflygande barrskogsarter i regionen.

Sodertorn. Det fraimsta skilet dr att dessa samband binder samman stora ssmmanhidngande omréden,
som dessutom har 6vergripande hoga biotopkvalitéer. Andra faktorer som gor dessa samband
vardefulla for biologisk méngfald ar att flertalet naturreservat redan ar etablerade i bade 6st och vist
vilket minskar osdkerheterna kring dessa omrédens framtida status, samt att antalet mojliga passager
mellan 6st och viast ar ytterst 4 i dagslédget. Bade viltolycksstatistik samt observationer i falt tyder pa
att Slatmossen ar ett omrade dar framforallt klovdjur ror sig regelbundet. Omradet kring
Visterhaninge som identifieras i resultaten har inte besokts i falt, men framtrader i
viltsolycksstatistiken. Bdda dessa omréaden ar utpekade som svaga samband i den regionala
gronstrukturen i RUFS 2050 (5).

3.1.2 Lokala samband

Motstandsanalysen identifierar ocksa strukturer som bar upp ekologiska samband mellan
barrskogsmiljoer i en lokal kontext. Har framtrader framforallt ett samband inom Bornsjokilen,
mellan Gommarens och Flottsbroomradets naturreservat, som idag ar forsvagat av trafiken pa
Glomstavagen. Detta samband dr utpekat som ett svagt samband (klass 2) i den regionala
gronstrukturen (5). Dartill identifieras ett antal samband inom Hanvedenkilen, som beskrivs ndrmare
ikp 3.3 "Viltstrak och trafikdod”.
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3.1.3 Anpassningar och skydd

Resultaten som indikerar att Flemingsbergsskogen har mer dn lokal betydelse, och med stor
sannolikhet sirskild betydelsefull for Sodertérns tjaderstammar, har bidragit till beslutet att vidare
utreda norra korridoren samt att férldgga tvarforbindelsen i tunnel under reservatet. I och med detta
beslut sker ingen direkt padverkan pa Flemingsbergsskogen inre kirnomréden, men en utékad del av
skogen kommer bli bullerpdverkad jamfort med idag. Dels under byggskedet, men framf6rallt under
driftskedet vid prognoséret 2045. Beriknade trafikvolymer uppgér till ca 13000 fordon per dygn i o-
alternativet, jamfort med ca 50000 fordon per dygn med tvarforbindelsen 2045. Med dtgiarder mot
buller bedoms dock tviarférbindelsens paverkan forbli lokalt koncentrerad till sydostra delen av
Flemingsbergsskogen, och med ett tillrdckligt stort avstand till nimnda arters sannolika hemomraden
for att inte pdverka dessa negativt i nigon betydande omfattning.

3.2 Smavatten for groddjur

Som underlag till vigplan och miljébedomning av tvarférbindelsen inventerades norra korridoren med
avseende pa grod- och kréldjur. Inventeringen utférdes i juni 2016 pa uppdrag av Tyréns av Calluna,
och finns redovisad som separat rapport (6). Av inventeringen framgick att grupperingar av
smavatten, vissa med bekriftad artforekomst, forekom pa bada sidor tvarforbindelsens framtida liage
samt befintliga lokalvigar, och med relativt korta avstand mellan dem. D4 samtliga groddjur 1)
uppvisar tydlig metapopulationsstruktur, 2) paverkas kraftigt d&ven av laga trafikvolymer, och 3) méste
rora sig mellan 6vervintringsomraden och lekomréaden (vattenmiljoer) varje ar analyserades
spridningsvagar mellan de sméavattenmiljoer som hade inventerats. Tvarforbindelsens delstracka 1 och
2, (viaster om Flemingsberg mot Masmo och E4/E20, figur 2.1.1) av norra korridoren innehéller endast
en mindre mangd diken som utgor mojliga livsmiljoer f6r groddjur. Denna del av norra korridoren har
generellt simre betingelser dn delstriacka 3 (6ster om Flemingsberg mor Jordbro), och inga arter
observerades under inventeringen hir. Sammantaget analyserades spridningssamband for groddjur
endast for delstracka 3 (Figur 3.2.1).

En kombination av mostandsanalys och patch-matrixanalys anvindes. Olika omréades virde for
spridning berdknades via index PC for rorelser upp till 300 m, vilket fangar upp den "normala”
rorelsekapaciteten hos svenska groddjur. Som komplement byggdes en motstandsmodell utifran
marktiackedata (7) och en lutningskarta med 5x5 m pixelstorlek. Motstdndsmodellen visar vilka
sméavattenmiljoer som dr nabara for groddjuren, dvs inom 300 m ifrdn varandra, samt visar for varje
pixel landskapets bedomda motstand for groddjur att rora sig igenom kombinerat med hur langt
groddjuret befinner sig fran sin utgdngspunkt (ett smavatten). Sammantaget utgor ovan analyser en
(forenklad) modell 6ver hur framforallt unga groddjur, som efter full utveckling lamnar sina
yngelvatten for att soka nya livsmiljoer, vilket ar en avgorande process for hur groddjursbestanden
utvecklas.

Resultaten visar att betydelsefulla grupper med sméavatten, mellan vilka groddjur sannolikt ror sig, ar
koncentrerade till (Figur 3.2.1):

e Kvarnbiacken/Ebbadalsdikets utlopp mot Orldngen och s6derut norr om Ebbadalsvigen

e Akermarkerna kring Glado séder om vig 259 har sannolikt bra betingelser for groddjur.

e Lissmasjon och de ménga diken smévattenmiljéer som finns lings Lissmadalen.

e Kring Jordbro finns rikligt med sméavattenmiljéer och sumpiga skogsomraden. Denna del av
norra korridoren &ar barrskogsdominerad, vilket inte ar helt idealiskt for alla groddjur. Vid

tidpunkt for inventeringen observerades inga groddjur hér, men inventeringsomraden var
ocksa ytterst smalt och omfattande inte mycket mer dn befintligt vigomrade (vig 259).
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Figur 3.2.1. Resultat fran analys av ekologiska samband fér groddjursmiljéer. Streckade bagar visar
omrdden som bedéms vara sammankopplade, dér groddjurspopulationer kan ha en fungerande
metapopulationsdynamik. Punkt 1) visar ett omrade med framtida potential fér groddjur. 2) visar en
groddjursmilié med flera smdvatten som sannolikt dr ekologiskt kopplade. 3) Lissmavdgen dr sannolikt en
stor barridr och kdlla till dédlighet, méjligen en “populationssdnka” och 4) visar smdvattenmiljGer ddr
ekologiska samband gdr att Gterstdlla.

Precis vister om Jordbro industriomrade indikerar modellen att miljéerna borde vara
sammanhangande for groddjur, men att befintlig viag bryter av kopplingen mellan dessa miljéer. Vid
faltbes6k under hosten 2017 kunde detta bekriftas i falt. Omrédet bestar av myr bevuxen med ung
gran och 16v, och 6vergar soderut till vitmark med 6ppen vattenspegel. Betingelserna framstar som
idealiska for groddjur, och sddana hade sannolikt observerats om inventeringsomrédet hade utvidgats
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i detta snitt. Hydrologin ar patagligt fordndrad till foljd av vag 259, och det tidigare rorliga
markvattnet leds nu i kulvert under befintlig vag. Detta ror har sannolik valdigt 1dg funktion
som groddjurspassage, dd inget tyder pa att en sddan funktion har beaktats i dess utformning
och installation, och da groddjur generellt ar valdigt daliga pa att anvanda aven anpassade
passager.

321 Anpassningar och skyddsatgéarder

Tvarforbindelsen samforlaggs i delstricka 3 till storsta del med befintlig vig 259. Ett par viktiga
vattendrag, Kvarnbicken/Ebbadalsdiket (vid Glad6) och Adranbicken (vid Lissma) korsas, men deras
funktion som spridningskorridor mellan smavatten for groddjur kommer bestd, da aktuella tekniska
l6sningar for att hantera vatten tvirs viag kommer vara tillracklig dimensionerade. I 6vrigt
rekommenderas f6ljande anpassningar och skyddsatgarder for groddjur:

e Kring omréde 11 figur 4.2.1, dir tvarforbindelsen ansluter frin planerad tunnelmynning till
befintlig vag 259 rekommenderas att viganlaggning breddas mot nordost, snarare dn mot
sydvast dar miljoer viktiga for groddjur ar identifierade.

e Kring omrade 2 i figur 4.2.1 har vanlig padda, vanlig groda, huggorm, snok och kopparédla
observerats. Analysen indikerar att groddjuren i detta omréde har en fungerande
metapopulationsdynamik kring dessa smévatten, di avstdnden ar korta och markerna latta att
rora sig igenom. Vid filtbesok hosten 2017 konstaterades att flera av de smavatten som
analyserats loper risk for vildig laga vattennivaer under langa perioder utan regn, vilket skulle
kunna reducera deras lamplighet for storre vattensalamander, som har 1dng larvutveckling,
men sannolikt inte for 6vriga groddjur (som lamnar vatten tidigare). Om projektet medfor
vagatgarder langs Ebbadalsvigen s rekommenderas har dr att bredda Ebbadalsvigen at
sydvist, mot tvarforbindelsen snarare dn mot nordost, vilket skulle innebéra ett intrang i
dessa groddjursmiljoer.

e De betade, vattenrika strandéngs- och dkermiljéerna kring Lissma med ménga diken och
smévatten har sannolik stor betydelse for flera arter av groddjur. Under inventeringen
observerades vanlig padda, huggorm, snok, dkergroda, vanlig groda och kopparddla. Stora
delar av detta lampliga omréde var dock inte inkluderade i inventeringen, si darfér bor
inventeringsresultatet betraktas som en grov underskattning av Lissmadalgéngens betydelse
for groddjur. Analysen indikerar att Lissmavégen dr en stor barridr for groddjur. En
inventering av groddjur 2008 (8) observerar dven trafikdodade groddjur till stort antal. Denna
vig har sannolikt en begransande effekt pa bade spridningsprocesser och storlek pa
metapopulationen i omradet. I och med tvirférbindelsen férvintas trafikvolymerna pa denna
vag Oka. Lissmavigen ingdr inte i planlaggningen, men trafikokningen som sker pd denna vag
kan medfora indirekta effekter pd groddjuren i omradet. Skyddsatgarder, sdisom ledarmar och
trummor under viag kan behova utredas.

e Kring omréde 4 indikerar analysen att befintlig vdag dndrat hydrologin lokalt och skapat en
barridr mellan tidigare sasmmanhidngande smavattenmiljoer. Rekommendationen har, som
ocksa stods av andra aspekter, ar att i samband med tvarforbindelsen grava bort denna bank
och ersitta med landskapsbro. En sddan dtgiard bedoms leda till att spridningsviagar mellan
sméavatten tvirs vig aterstalls.
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3.3 Viltstrék och trafikdod

Som underlag till den miljobed6mning som togs fram som underlag till val av norra korridoren
sammanstilldes och analyserades statistik pa viltolyckor, 1angs befintlig vag 259 och angriansade
vagnat. Samrad holls dven med lokala jagareforbund och med Huddinge kommuns ekologer och
viltvardare (2016-12-12), dir viardefull kunskap om atgiardsbehov och platser dar djur forcerar
befintliga viltstingsel inhdmtades.

Viltolyckor pa viagnitet i norra korridoren ar i dag vanligt forekommande. Radjur dominerar
statistiken, och de flesta olyckor sker i Glomstadalens urbana miljo. Olyckor med ilg star for ca 10%,
och sker huvudsakligen i delstracka 3 mellan Glad6 och Jordbro, dir stora dlgvarningsskyltar sitter
monterade lings vig 259 vid Lissma. Algolyckor har dven intriffat pa vig 259 i delstriicka 1 och 2,
framforallt mellan GGmmarens naturreservat och Flottsbroomrédets blivande naturreservat.

Arligen rapporteras ca 10-15 viltolyckor med ilg, 5-10 med vildsvin och ca 70-80 med radjur lings vig
259. Dartill rapporteras ett stort antal ”"6vriga djur” in, och morkertalet fér pdkorda djur som inte
rapporteras ar sannolikt stort.

En trafikdodad utter rapporterades in 2011-10-20 i narheten av korsningen 259 och Gladovagen, till
Riksmuseets miljoovervakning (9). Trafikdodade uttrar har dven rapporterats in 2008 vid Varby allé
och 2001 kring Huddingevégen i centrala Flemingsberg. Gemensamt for utterolyckorna ar att de
intraffade i narheten av vattendrag, som uttrarna formodligen ror sig utmed. Observationer av levande
uttrar har rapporterats in i Drevviken, som bedéms sté i forbindelse med utredningsomradet via
Lissmadn som binder ihop Drevviken och Lissmasjon.

For framforallt storre vilt som &lg och vildsvin finns det trafiksakerhetsmissiga skil att forebygga och
forhindra att olyckor intraffar. Dartill finns det etiska moraliska skil att minimera trafikdod bland
djur, och for vissa arter, som utter, finns det dven bevarandeskal. Utover den direkta risken att
forolyckas pé en vig, innebér storre vagar med hoga trafikvolymer en barridr i ndgon form for de allra
flesta arter, ibland &ven for flygande. I Trafikverkets riktlinje for landskap (TDOK 2015:0323), anges i
”Mal for naturmiljo” att sikra passagemdojligheter for djur ska finnas. Dokumentet listar ett dartill
antal ska- krav, som har varit vigledande for nivan pé utredningar och fér formulering av
rekommendationer.

331 Viltolyckor

For att beméta kraven gillande kunskap kring konfliktpunkter mellan infrastruktur och djur har,
utover att samrad héllits med jagare och viltvardare, data pa viltolyckor analyserats statistiskt med
avseende pa statistisk signifikans och pa samband mellan en olycksplats och omgivande
landskapsattribut. Resultaten visar att viltolyckorna inte ar slumpvis fordelade, utan koncentrerade till
vissa vagavsnitt (Figur 3.3.1.1). Det finns ocksa starka samband mellan antal olyckor och flacka
landskapspartier, avstand till skog och typ av markanviandning (Bilaga 2). Dessa resultat ar i linje med
tidigare studier kring viltolyckor (10).
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Figur 3.3.1.1. Férdelningen av viltolyckor mellan 2010-2015, inrapporterade till Nationella viltolycksrddet, samt
statistiskt signifikanta kluster av olyckor inom utredningsomrddet fér tvérférbindelsen.

Riktlinjerna anger vidare att tvirférbindelsen bor utformas med en kombination av viltstangsel och
planskilda faunapassager, da tvarforbindelsen har en dimensionering, hastighet och trafikvolymer som
kommer utgora en ny kraftig barriar (11). Olyckornas inrapporterade lage ar en stark indikation pa var
négonstans djur viljer att korsa vagen, och var faunapassager skulle kunna lokaliseras. Men
viltolyckorna dr inte en 100 % tillforlitlig killa. Dels kan sjélva olycksplatsen ligga flera hundra meter
ifran platsen dar djuret forst gick pa vagomradet, om djuret i friga borjar springa langs vagen och inte
blir pakord direkt. Sen kan sjilva platsen rapporteras felaktigt eller med stor osidkerhet, speciellt om
den rapporteras i efterhand. Slutligen siger inte sjalva olyckorna nagot om andra stéllen dar djur
korsar en viag, men inte blir pakorda. Tvarforbindelsens barriareffekt kommer fa djur att dndra sina
rorelsemonster, och eventuellt forsoka korsa tviarforbindelsen pé strackor dar det idag inte intraffar
négra olyckor pa vag 259.

15(41)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\N\Text\0N140905.doc / (Utskriven 2018-10-11 16:04)



V259 Tvarférbindelse Sodertérn

.. @n
PVl Skolo ok dame e Vagplan \:I:; TRAFIKVERKET

3.3.2 Algmodellen

For att minska osdkerheten kring var idag okénda, och var eventuella framtida konfliktomréden skulle
kunna upptrida, analyserades tinkbara viltstrak med hjilp av en rorelsemodell for dlg —
“algmodellen”. Syftet med analysen var att:

1. Identifiera viltstrdk i nuldget, som inte nédvandigtvis gir att sdkerstélla utifran
viltolycksstatistik och samrédsinformation.

2. Modellera forlust av konnektivitet till foljd av tvarforbindelsen mellan malpunkter i
landskapet.

3. Modellera och jamfora effekten pa konnektivitet mellan méalpunkter for olika kombinationer
av faunapassager.

Analysen genomfordes endast for strickan dster om Flemingsberg, fran Glado till Jordbro (delstricka
3). Vister om Flemingsberg mot E4/E20 ger landskapet pa forhand var framtida konfliktomraden
mellan vilt och trafik kan uppkomma, och darfoér bedémdes det inte vardefullt att utvidga analysen till
detta omrade.

Alg ir rekommenderad art att fokusera pa for arbete med faunapassager i Sverige, och #ven i manga
andra lander. Detta beror pa att faunapassager som utformas utifran dlgens krav, med avseende pa
lokalisering, dimensionering och gestaltning, har fullgod funktion fér andra svenska arter av daggdjur

(10).

Algmodellen #r av typen “motstindsanalys” (se Bilaga 1), och bygger p4 antagandet att olika omraden i
landskapet ger olika mycket “rérelsemotstdnd” for en individ, i detta fall en ilg. I denna analys innebar
“rorelser” ett lokalt rorelsemonster (normalspridning), dar vi dr intresserade av hur dlg kan tankas
rora sig mellan malpunkter med ett avstand pa upp till ca 6 km, och behova korsa vigen.

Motstandet i analysen definieras i kartform, av att data pa naturtyper och markanviandning (7)
Kklassificeras utifrdn antaganden om hur pass benégen dlgen &r att rora sig igenom dem. Denna
grundldggande bedémning, som bestar av en karta 6ver utredningsomradet som visar hogt — 1agt
rorelsemotstand for dlg, kombinerades sedan med de samband som framtradde fran analysen av
viltolyckorna, avstand till skog, flacka omraden och typ av markanviandning. Detta genomfors i ett
geografiskt informationssystem (GIS) genom “lager pa lager” analyser, dar varje ytterligare
information som péverkar motstandet formuleras som en karta, varefter de kombineras med den
ursprungliga motstandskartan (Figur 3.3.2.1).

Nar en motstandskarta slutligen ar skapad, placerades absoluta barridrer i landskapet. En absolut
barriar ar ett objekt som ar ogenomtrangligt for den rorelse vi vill modellera, t.ex. en bergsskirning,
ett storre vatten, ett hus eller industrifastighet, eller befintliga viltstingsel som antas ha i princip 95 %
effekt eller battre. Utformningen av barridrer gjordes for nuldget, for ett scenario med tvarforbindelsen
utan riktade faunapassager, samt 3 scenarion med ett rekommenderat antal faunapassager.
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Figur 3.3.2.1. Konceptuell
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Nar all information om barridrer och motstand ar samlad i en karta, berdknas konnektiviteten mellan
maélpunkter som en funktion av detta motsténd via Ohms lag, dar “strommen” representerar
sannolikheten for rorelse (12,13). Berikningen gors for varje pixel pa kartan, vilket synliggor
strukturer i kartan dar ”stromstyrkan” ar hog, vilket pavisar omraden dir djur sannolikt ror sig, vilket
vi tolkar som viltstrdk. Rorelsemodellen for dlg paborjades redan i lokaliseringsskedet, och har
darefter utvecklats och forfinats allteftersom kunskapen kring viltolyckor, barridrer och atgirder
sdsom faunapassager har utvecklats. Efter val av norra korridoren har fokus legat p4 att analysera
olika scenarier med faunapassager, for att visa pa hur tvarforbindelsens barridreffekt kan variera med
och utan atgarder.

3.3.3 Resultat

Resultaten ifrén samrad, analys av viltolycksdata och dlgmodellen visar pa att konfliktpunkter mellan
vilt och trafik i dagslaget finns enligt figur 3.3.3.1. Konfliktpunkter mellan vilt och vig 259, och mellan
vilt och en framtida tvarférbindelse illustreras dven i Bilaga 3 - 9, vilka visar resultat av dlgmodellen
for alla analyserade scenarier.

Mellan Masmo och Gamla Stockholmsviagen ligger 259 och en framtida tvarforbindelse i konflikt med
den enda troliga vigen for vilt att rora sig mellan stora ssmmanhéingande skogsomraden i norr och
soder. Viltolycksstatistiken bekriftar i viss mén detta, och en viltbro i detta lidge redovisades pa
plankarta till MKB for arbetsplanen till Masmoldnken 2011 (14). Risken med vilt som kommer vilja
rora sig over detta strak bedoms kvarsta, da storre ssmmanhéngande skog norr (Gommarens
naturreservat) och séder om tvarférbindelsen (planerat naturreservat FLottsbroomradet) ar kapabla
att forsorja stora stammar med klovvilt. Av samma anledning bedéms naturvardsnyttan av atgirder i
detta omrade som mycket stor.

I Glomstadalen forekommer i dag ett stort antal radjursolyckor langs vag 259. Sannolikt ror sig
radjuren bade langs med Glomstadalgingen, och mellan skogarna séderut mot Flottsbro och den
urbana villabebyggelse som ligger norr om 259. Tvarforbindelsen 16per hér i tunnel partivis, for att
lamna rum &t framtida bebyggelse pa nuvarande dkermark och dven i skogsbrynet mot Flottsbro. I
och med att den del av Tvarforbindelsen som forlaggs i tunnel kommer bebyggas med bostader blir
den samlade barriareffekten stark i Glomstadalen. Dalen som helhet kan forvintas bli mindre
trafikerad av djur, och viltolyckor kan komma att minska. I detta omrade rekommenderas en generell
anpassning av planskilda gang- och cykelportar samt lokalvigsportar, med en jordremsa pé ena eller
béda sidor vagomradet lamnas. Detta kommer forenkla for vissa storningstéliga arter att dra nytta av
passagerna.
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Figur 3.3.3.1. Identifierade rérelsestrdk for vilt, samt konfliktpunkter mellan vilt och dagens trafiksituation.

Mellan Glado och Jordbro korsar vig 259 och en framtida tvarforbindelse flera dalgéngar och skir av
flera skogsomraden. Skogskanter och dalgdngar ar naturliga ledstrukturer for vilt, och flera tankbara
konfliktpunkter dr mdjliga. Dagens vig 259 har en viss barridreffekt, men dven stora genomsliappliga
partier. Vagen ligger vid manga stillen pé 1ag bank, ar bitvis ostdngslad och har trafikvolymer som
visserligen innebar hog trafikdodlighet men 1ag barriareffekt. Tvarforbindelsen kommer innebara en
patagligt storre barridreffekt, som knappast kan forviantas sldppa igenom mer &n enstaka djur. Detta
medfor att viltolyckorna kommer att minska, men dven att vilt kommer forandra sitt rérelsemonster
och soka nya stillen for att korsa vagen. Vid Lissma (Figur 3.3.3.1) forcerar vilt stingslet enligt uppgift
frin Huddinge kommun. Algmodellen identifierar tydliga ledstrukturer som sannolikt leder vilt mot
véagen hir (Bilaga 3 - 9), men detta dr 4nda markligt da narliggande omréden &r ostingslade, och det
tyder pé att viltet har en sdrskild drivkraft att korsa vigen har.

Algmodellen har anviints for att analysera och jimfora nuligets barriéreffekt fran vig 259, med fem
scenarier med tviarforbindelsen och olika kombinationer av passager med fullgod funktion for dlg. Ett
dar tvarforbindelsen byggs utan sarskilda atgarder for vilt men med ett par passager som éndé kan
anvindas, och fyra scenarier med kombinationer av riktade atgiarder samt anpassningar av passager
som byggs av primart andra skil &n for vilt. De riktade &tgarder som analyseras i olika kombinationer
ar en faunapassage (bro) strax 6ster om Lissma i “griskurvan”, en anpassning av en vigbro over
smedstorpsvigen (undergéng/port) samt en landskapsbro 6ver ett vitmarksomréde vaster om Jordbro
industriomrade (undergang/port).
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Figur 3.3.3.2. Resultat fran analys av barridreffekt mellan mdlpunkter norr och séder om en framtida tvérférbindelse (a), samt den
totala barridreffekten mdtt éver hela delstrdcka 3 (b). Figur c visar malpunkter mellan vilka barricreffekt har berédknats.
Berdkningen gors mellan varje par av mdlpunkter. X-axeln pa figur a ska ddrfér ldsas som “barridreffekt mellan punkt 1 — och
respektive punkt [2;3;4;5,6] var for sig, punkt 2 — och respektive punkt [3;4;5,6;], punkt 3 —och [...] osv.

Vi ser att barridreffekten 6kar pdatagligt i ett scenario utan dtgdrder for malpunkterna 4, 5 och 6 norr om tvdrférbindelsen, och pa
landskapsniva (figur b), samt att kombinationen “jordbro smedstorp” ger bdttre genomsldpplighet én nuldgets. Att barridreffekten
minskar mot mot nuldget beror sannolikt p@ att passagen Jordbro Iéggs i ett snitt som dr stdngslat i nuldget, samt att passagen vid
Smedstorpsvdgen skapar korta geografiskt korta férbindelser som 6verlag gar genom skogsklddda marker. Ett antagande i
modellen dr att dlg féredrar att rora sig i skog framfor 6ppet landskap, vilket faller ut i resultaten som ett 6kat fléde av djur.

Resultaten (Figur 3.3.3.2) visar att en tvarforbindelse utan atgéarder skulle innebéra en pataglig
barridreffekt, trots att en landskapsbro vid Ekedal byggs, men att kombinationen med en landskapsbro
over Smedstorpsvigen och 6ver vitmarksomrédet viaster om Jordbro industriomrade vintas minska
barridreffekten gentemot idag.

Vidare ser vi i resultaten att faunapassagen vid Jordbro har enskilt storst effekt for att avhjalpa
tvarforbindelsens barridreffekt pa landskapsniva. Detta resultat forefaller rimligt sett till landskapet,
och norr om denna faunapassage ar naturen skyddad som kommunalt naturreservat (Rudans
naturreservat). Dock skall det papekas att det nirliggande industriomrédet inte 4r gynnsamt for
passagens anvindande, men behdver heller inte ha en betydande negativ paverkan. Det finns inga
tecken pé att vilt forsoker korsa vagen har (som skador pa stingslet eller viltolyckor) som det finns vid
faunapassagen Oster om Lissma (Griskurvan). Allt ssmmantaget gar darfor inte att hiavda att en
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passage vid Jordbro ir ett battre ldge dn en passage vid Griskurvan, eller att passagen vid Jordbro
minskar viltets drift att korsa vagen kring Lissma.

Storleksordningen pa hur mycket barridreffekten 6kar och minskar i olika scenarios ska tolkas med
viss reservation. Modellen ar en forenkling av verkligheten, och resultaten bor ses som vigledande.
Kinda svagheter i dlgmodellen ar att Lissmavigen sannolikt har en underskattad barridreffekt vid
prognosaret 2045, samt att analysomradets avgransning kan paverka resultaten, trots forsok att
minimera detta. Rent konkret innebér detta att rorelser norr om tvarforbindelse generellt kan vara
overskattade, vilket resulterar i att barridreffekten pa landskapsniva blir underskattad i samtliga
resultat utom for nuldget.

Det faktum att barridreffekten beriknas minska i scenariot med passager vid Smedstorpsvagen och vid
Jordbro industriomréde relativt ett nuldge kan tyckas kontroversiellt, sett till att en till mycket storre
vig byggs bredvid dagens befintliga barriir (vig 259). Men som syns tydligt i dlgmodellens visuella
resultat (Bilaga 3 - 9) si ar de allra tydligaste viltstrdken blockerade dven idag, och genomslédppliga
partier i nuldget ligger i landskapsavsnitt som inte beriknas leda manga djur i ndgon tydlig riktning.
Resultatet ar inte orealistiskt, utan visar snarare pa betydelsen av att faunapassager for klovdjur
lokaliseras till limpliga stillen. Aven i scenariot utan &tgirder finns tva passager inlagda, som byggs av
konstruktionstekniska skil men som bedoms vara funktionella for klovdjur (se kp 3.4, anpassningar
och skyddsétgirder och bilaga 4). Dessa ligger dock i vigavsnitt som inte sammanfaller i séarskilt stor
utstrackning med de viltstrak som identifierats utifran analys av viltolyckor och samréd med jagare.
Resultaten 6ppnar darfor upp for mojligheten att bygga tvarforbindelsen utan att 6ka barridreffekten,
genom att majliggora passager vid battre omréaden #n i dag. Detta trots att tvarforbindelsen kommer
vara bade storre, battre stangslad och ha hogre trafikvolymer &n dagens vag 259.

34 Anpassningar och skyddsatgarder

Som underlag till projektering av tviarforbindelsen har en passageplan for fauna arbetats fram. Fokus
har legat pa passager for vilt och for anpassningar kring vattendrag som generellt utgor vandringsleder
for ménga djur. Dartill har behov sirskilda passagelosningar 6ver vag bedomts for samtliga arter som
har identifierats inom planldggningen av tvarforbindelsen. I delstracka 3 finns tva vattenférande
trummor som sedan tidigare dr utméarkta som i behov av faunaanpassning (hog prioritet) i
Trafikverkets miljéwebb landskap. Anpassning och installation av trummor ar en betydelsefull atgard
for att minska dodligheten och 6ka genomslappligheten for ménga mellanstora och mindre djur. I
delstrécka 1 finns behov av anpassning kring vattendraget gommarbicken. I MKB till arbetsplan for
tidigare Masmolédnken (14) redogors for en ekodukt 6ver Glomstaviagen mellan Gommarens- och
Flottsbroomradets naturreservat.

341 Klévdjur

Enligt riktlinjerna for landskap ar malsittningen for tvarforbindelsen att ha passage for klévdjur var
4:e km. Detta baseras pa dlgens behov och férmaga att rora sig i landskapet, samt det faktum att
endast stangsling inte forhindrar dlg fran att ta sig 6ver vagar. Viltstingsel bed6ms utgora en 80 %
barriar, och dr darfor inte en garanti med avseende pa trafiksiakerhet (11,15).

Tvarforbindelsen innebair i sin helhet ca 20 km delvis ny viag och delvis ombyggnation av befintlig vig
259, vilket enligt riktlinjerna innebar dtminstone tre passager for tvarforbindelsen. Ett 4 km intervall
mellan passager ar inte direkt tillampbart pa tvarforbindelsen, dd den dels 16per i tunnel under
Flemingsbergsskogen i ca tre km samt att den borjar, slutar och passerar urbana miljéer dar passager
for klovvilt inte ar aktuella. Tunneln i sig ar den anpassning som har storst betydelse for att minimera
tvarforbindelsens barridreffekt. Rekommenderade passager for klovvilt har lokaliserats enligt figur

3.4.1.
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Figur 3.4.1.1. Passageplan for fauna. Passageplanen visar bdde riktade atgdrder, och évriga passager som inte dr
riktade dtgdrder men som bedéms ha fullgod faunafunktion.

e Vister om trafikplats Flottsbro rekommenderas en ekodukt, for att binda samman stora
skogsomraden i nord-sydlig riktning. En planskild korsning for fauna har dven foreslagits i
tidigare utredningar kring Masmoldnken och Botkyrkaleden (2011). En passage hir forvantas
ge stor naturvardsnytta och oka trafiksdkerheten. Detta beror framst pa att:

o Skogarna ar stora och sammanhangande, med goda forutsattningar for permanenta
klovviltsstammar.

o Skogarna ar skyddade och antas forbli stora och sammanhingande under 6verskadlig
tid.

o Skogarna omgirdas av barriarer i form av vatten och bebyggelse, och ger darfor viltet fa
alternativ an att korsa vig 259 i det vigavsnitt dar passagen foreslas. Detta innebar att
klovvilt kan forsoka forcera framtida viltstangsel och ta sig in pa tvirférbindelsens
viagomrade.

e Smedstorpsviagen behover anslutas till Ebbadalsvigen under tvarforbindelsen av trafikala
skal. D4 tvarforbindelsens profil 4r mycket hog i detta snitt finns goda mdjligheter att skapa en
kombinerad viagbro/faunapassage. Har rekommenderas att den nya vagen inte asfalteras,
samt att vagbron dimensioneras si att en tillracklig 6ppenhet for dlg uppnés.

e Inirheten av Ekedal gar dagens vig 259, samt en framtida tvarforbindelse pa landskapsbro.
Denna passage ar inte en riktad atgard for klovdjur, men bedoms ha 100 % funktion.
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e I kurvan 6ster om trafikplats Lissma rekommenderas en ekodukt for att binda samman skog i
sydvast-nordostlig riktning. Skogarna i soder ar stora, ssmmanhéngande och skyddade, vilket
talar for att vilt kommer komma i konflikt med tvarférbindelsen i framtiden. Norr om vigen
bestar landskapet av storre sammanhingande skogspartier och dngs- och akermark, vilket
vissa tider pa aret ar valdigt attraktivt for klovdjur. Denna ekodukt ar tédnkt att kompensera for
de stora ostidngslade partierna kring Lissma, dir bade olycksstatistiken och dlgmodellen visar
pé ett viltstrak. Barridreffekten i detta snitt ar idag vildigt 14g, men med en framtida
tvarforbindelses kommer barridreffekten bli mycket hog, i princip total. Ekodukten &r dven
forlagd till ett vagavsnitt dar viltet forcerar stingsel idag. En ekodukt i detta ldge bedoms
avhjalpa en stor del av tvarforbindelsen barridreffekt, och dartill 6ka tvarforbindelsens
trafiksdkerhet genom att erbjuda vilt ett alternativ till att forcera stangsel.

e Vister om Jordbro industriomriade rekommenderas att tvarforbindelsen ldggs pa bro istillet
for bank 6ver ett myr- och vatmarksomrade, detta for att binda samman barrskog i nordsydlig
riktning. Norr om tvarforbindelsen dr skogen skyddad som kommunalt naturreservat (Rudans
naturreservat). Passagen ar utformad som viadukt, eller mindre landskapsbro, dir djur
forvintas rora sig under tvarférbindelsen. Ut6ver minskad barridreffekt for klovdjur vintas
passagen aterstilla ekologiska samband f6r sméavatten och groddjur, samt ersitta en passage
for rekreation och friluftsliv.

e  Precis vister om Nynésbanan planeras tvarforbindelsen g& pa bro 6ver Rudanvigen. Denna
passage ar inte en riktad &tgéard for klovdjur, men den ar stor nog for att klovdjur ska kunna
passera genom den. Dock leder denna passage soderut till ett industriomradde som blockerar
fortsatt spridning soderut, varfor den inte bedoms ge nagra fordelar eller avhjilpa
tvarforbindelsens barridreffekt.

3.4.2 Mellanstora fauna

Barriareffekter och trafikdod ar ocksé ett problem for andra fauna an klovvilt. Riktlinjerna for
landskap (16) innebér dven att tvarforbindelsen bor ha som malsittning att skapa sdkra
passagemojligheter for mellanstora och mindre djur, om resultat frin Landskapsanalys eller andra
utredningar identifierar ett sddant behov. Landskapet i norra korridoren bestar av en mosaik av
skogsomraden, sjoar och sméavatten samt 6ppen dngs- och jordbruksmark. I dessa landskap finns ofta
rikligt med rav, gravling och hare. Viltolycksstatistiken har en stor andel 6vriga” djur, av vilka ménga
kan antas vara just hare, rav och gravling. Utter har dven blivit trafikd6dad pa viag 259 kring Glado,
och kan ténkas behova rora sig kring olika vattendrag i utredningsomradet mellan Glado och Jordbro.

Dessa arter bedoms kunna nyttja lagtrafikerade vagportar och rekreationspassager, samt
strandpassager kring vattendrag. Genomslappligheten f6r den mellanstora faunan blir darfor relativt
god i delstriacka 2 och 3. Kring vattendragen Kvarnbiacken/Ebbadalsdiket, kvarntdppandiket och
Adranbicken (delstricka 3) rekommenderas i forsta hand bro med strandpassage, for att mojliggora
vandring ldngs vattendrag for maximalt antal arter (Figur 3.4.1). I andra hand rekommenderas att
torrtrummor anlaggs pa vardera sida vattendraget, en 16sning som kan anvindas av t.ex utter, gravling
och rav. Langs vattendraget gommarbacken (delstracka 1) rekommenderas att backen frilaggs och att
den generos strandpassage skapas under E4/E20 och de pa- och avfartsramper som foljer med
tvarforbindelsen.

3.4.3 Groddjur

Vid Eriksberg 6ster om Lissma (Figur 3.4.1) rekommenderas skyddsbarridrer pa norra sidan
tvarforbindelsen, primért for att hindra storre vattensalamander att ta sig upp pé viagen och
forolyckas. Storre vattensalamander observerades i ett viltvatten inom 100 meter fran
tvarforbindelsens framtida ldge. Denna dtgiard bedoms dven minska risken for trafikdod av 6vriga
groddjur. Passagen vid Jordbro industriomride bedéms dven gynna groddjur dé den syftar till att
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aterstilla hydrologin mellan vatmarker, vilka bedoms som lampliga groddjursmiljéer, norr och soder
om vig 259.

4 Den generella gronstrukturen

Utredningomradet berér Bornsjokilen i norr, Hanvedenkilen samt kopplingen mellan Hanveden- och
Tyrestakilen langst i 6ster (Figur 4.1). Sambanden mellan grona kirnomraden i den regionala
gronstrukturen analyserades pa en 6versiktlig nivd under lokaliseringsutredningen infor val av norra
korridoren, fas 2.

1. I Bornsjokilen ar det framforallt intrang i GGmmarens naturreservat och sambandet mellan
Gommarens- och Flottsbroomrédets naturreservat som har betydelse. Detta samband bedéms
ha betydelse bade for spridning inom Bornsjokilen, och indirekt mellan Bornsj6- och
Handvedenkilen. Tvarforbindelsen forstarker dven barridren 6ver Gommarravinen, som idag
utgors av E4/E20. Har rekommenderas en ekodukt som skyddsatgiard for negativ padverkan pa
spridningssamband.

2. Hanvedenkilen blir patagligt fragmenterad av tvarforbindelsen. Trots att tvarforbindelsen
samforlaggs med viag 259, och gar i tunnel under Flemingsbergsskogen, kommer
tvarforbindelsen innebira en ny, kraftig barridreffekt i Hanvedenkilen. Vag 259 ar en barriar
idag, men ar bitvis ostiangslad och ligger generellt pa 14g bank. De planskilda passager som
rekommenderas utifran arters behov savil som for rekreation, avhjilper till viss del denna nya
barridreffekt i Hanvedenkilen, men ersitter inte fullt ut de stora genomslappliga omraden som
finns idag.

3. Tvarforbindelsen ansluter gamla Nynésvigen vid trafikplats Slatmossen i ett omrade som ar
utpekat som ett regional svagt samband mellan Hanvedenkilen och Tyrestakilen. Dar
tvarforbindelsen moter gamla Nynisviagen planeras en planskild trafikplats. Efter faltbesok
observerades att omradet besoks regelbundet av dlg, och dven spar av baver observerades.
Under faltbesokt konstaterades dven att Nyndsbanan ar stidngslad i tva etapper med icke-
forcerbart stingsel, vilket innebar att det svaga sambandet for tillfallet har forlorat sin
funktion som spridningskorridor i 6st-vistlig riktning. Sambandet bedoms darfor idag vara
brutet for storre markbundna djur. Den planerade trafikplatsen innebar dock att
mojligheterna till att &terstilla detta sambandet i framtiden forsvéaras betydligt. Utover
Nynasbanan finns flera parallella barridrer, framforallt vig 73, som trots viltstangsel har hoga
viltolyckstal i omradet kring det svaga sambandet.
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Figur 4.1. Delar av Stockholms gréna kilar som berérs av utredningsomradet for Tvdrférbindelse Sédertérn.
Tvdrférbindelsen innebdr en férstdrkning av den befintliga barridr vidg 259 utgér i Hanvedenkilen, och pdverkar tva
betydelsefulla samband 2) mellan Gémmaren naturreservat och Flottsbroomrddets blivande naturreservat, 3) mellan
Hanveden och Tyrestakilen mellan Handen och Jordbro, samt ett samband av mindre betydelse 1) mellan Gémmarens
naturreservat och Vdrby kdlla.
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6 Bilagor

6.1 Bilaga 1 — Vad ar "ekologiska samband, och hur beraknas de?”

Vad ar en spridningsanalys, och varfor beh6ver man gora dem? Ekologiska samband, gronstruktur och
spridningsvigar ar vanliga begrepp inom samhillsplanering och miljobedomning och anvinds mer
eller mindre synonymt. Vid analys av “ekologiska samband” for ett specifikt syfte blir det dock tydligt
att dessa begrepp inte dr helt synonyma, och att det krdvs en mer detaljerad definition av vad
spridning och samband egentligen avser.

Ordet “spridning” syftar, i samhallsplaneringen, p& atminstone tva olika ekologiska processer varav
béda &r relevanta att utreda och paverkansbedéma i samband med framtagandet av en végplan. Den
ena ar olika arters majligheter att lamna sina uppviaxtomraden och kolonisera nya lampliga
livsmiljoer. Detta omfattar dven utsikterna for genetiskt utbyte mellan populationer, och dirmed
gynnsam genetisk status, vilket dock endast ar ett problem for arter nira utrotning.

Denna typ av spridning kan bendmnas “séllanspridning”, d& den forvintas ske vildigt séllan och Gver
geografiskt stora avstdnd, med undantag for vissa artgrupper dar denna typ av spridning férekommer
regelbundet (t.ex. groddjur och manga insekter). Foljaktligen ar de flesta arters séllanspridning
vildigt svart att hantera inom enskilda projekt som berdr en avgransad del av landskapet. Daremot ar
det mojligt att analysera denna typ av spridning med relativt enkla medel och fa anvindbara resultat.

Den andra vanliga betydelsen av spridning avser arters normala rorelsemonster, genom omraden i
landskapet dar djuren forvantas rora sig ofta (viltstrak). Detta svarar mot arters behov av mobilitet for
att nd alla de resurser de behover under en “cykel”, t.ex under ett ar. Denna typ av spridning omfattar,
utover det dagliga behovet av att na fodosokomréaden och viloplatser, dven utsikterna att na
overvintrings- och reproduktionsomridden om sddana behov finns. Denna typ av spridning, som kan
kallas "normalspridning” ar mgjlig att hantera &ven inom mindre projekt, men desto svarare att
analysera och ge detaljerade svar kring. Det ar t.ex. inte rimligt att peka ut en exakt rutt i landskapet
dir denna spridning sker, men det dr mojligt att identifiera strukturer och vissa avsnitt av ett landskap
dir spridning ar mer eller mindre trolig.

”Stockholms grona kilar” och ”svaga samband” anvinds ofta synonymt med spridningssamband. Trots
att detta in ar fel, ar det inte heller helt ritt. De svaga sambanden i den regionala gronstrukturen visar
framforallt pd omraden som kan ha viss betydelse for markbundna arters majlighet att rora sig
(sallanspridning) mellan kilar. De flesta arter har inte kapacitet att sprida sig mellan olika kilar, utan
snarare inom begriansade delar av en gron kil. Dessa samband ar dven avgransade utifran
rekreationsaspekter, och alla utpekade samband har inte en tydlig landskapsekologisk funktion.

Vid analys av spridningsvigar och ekologiska samband méste frigan “spridning for vem?” forst
besvaras. Darpa foljer att besvara “vilken typ av spridning?”, sdllanspridning eller normalspridning.
Nir den geografiskt relevanta skalan for spridning ar bestdmd aterstar att kartera livsmiljoer och
eventuella barridrer (mellan var, och genom vad, sker spridning), darefter kan spridningsvagar
beridknas och analyseras pa olika sitt.

Varfor fungerande spridningsvdgar dar viktigt

En arts bevarandestatus, eller utdéenderisk beror i stort pa storleken pa populationerna. Hur stor en
population av en art kan bli begrénsas av tillgdngen pa mat och boplatser. Grovt sett kan man séga att
tillgdngen pa mat och boplatser star i proportion till storleken pa en avgransad livsmiljo.
Fodotillgangen varierar mellan olika r, och under "bra” ar viaxer populationer, ibland 6ver den grans
som den enskilda livsmiljon kan forsérja med mat och boplatser. Overskottsindivider har d4 att vilja
pa att utvandra och s6ka nya miljder, eller stanna kvar och konkurrera. Négra individer kommer da
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valja att utvandra, och finns da inte "6ppna spridningsvigar” finns risk att dessa individer dor nar
mattillgdngen minskar, eller att de misslyckas med att reproducera sig. Det "goda ret” innan har da

inte kommit arten till godo.

Under ett "hart” ar, eller flera hirda ar i strack, med 1ag mattillgdng eller fa lyckade reproduktioner,
kan en population decimeras kraftigt. Om 6ppna spridningsvégar finns kan denna population "fyllas
pa”, fran storre populationer. Annars riskerar den decimerade populationen att dé ut. Om den dor ut,
s blir dock en lamplig livsmiljo “ledig”, och om O6ppna spridningsvigar finns kan denna koloniseras pa
nytt. P4 si vis okar inte bara artens totala utbredning och antal, utan dven dess motstandskraft mot
olika typer av negativ paverkan enligt ovanstdende resonemang.

Avgorande for en arts utveckling kan darfor grovt forenklat sdgas bero pa storleken pa lampliga
livsmiljoer, och tillgangligheten dem emellan. Denna grova, generella forenklingen indikerar ocksa
varfor barridreffekter och fragmentering pekas ut som hot mot biologisk méngfald. Fragmentering
minskar effektivt storleken pa livsmiljoer, och barridrer forhindrar spridning mellan dem.

Kdnnetecken for viktiga spridningsvdgar

Om en identifierad spridningsvag ar viktig eller vardefull beror pa den ursprungliga fragestéllningen,
men vid analys av spridningsviagar kommer vissa alltid framsta som viktigare dn andra. Med
utgangspunkt i ovan forenkling att arters utsikter att existera beror pa storleken och tillgéngligheten
pé livsmiljoer, kan kritiska omréden for arters spridningsmajligheter identifieras enligt nedanstédende

kriterier:

e Ett omrade som ligger ndra (inom en antagen spridningskapacitet) manga andra omréden,
kan ha en viktig funktion f6r spridning

e Omréden som forefaller vara den enda végen, eller en av f& mojliga vigar mellan storre kluster
av omraden har sannolikt betydelse for spridning

e Omraden som kopplar samman (ligger inom rackhéll fran) stora sammanhingande omraden

Figur 1. Konceptuell illustration éver hur spridningssamband berdknas. Habitatomrdden avgrénsas, vilka tillsammans bildar
ett ndtverk. Ddrifran berdknas vilka omrdaden som dr ndbara, utifran ett bestdmt spridningsavstdnd. | modellen kan
omrddens storlek variera, medan spridningsavstdndet dr konstant (radien i figuren). PG detta sdtt kan olika index berdknas,
vilka kan synliggéra omraden som dr betydelsefulla fér méjligheterna till rérelser i nétverket.
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Figur 2. lllustration av de tre delméngderna som utgér det index som beréknades fér olika omrddens vdrde fér
spridningssamband. 1 Intra, den spridning som sker inom ett avgrédnsat omrdde. 2 Flux, ges av det totala antalet
omrdden inom det antagna spridningsavstdndet. Storleken pd de olika omrddena inom spridningsavstdndet pdaverkar
Flux, stérre omrdden ger hégre vérde dn smd. 3 Connector, detta matt ger endast ett omrddes vdrde utifran hur méanga
andra omrdden det Idnkar ihop. For att ett omrdde ska fa ett connectorvirde mdste den utgéra en del av en berdknad
spridningsvdg.

ar betydelsefulla for spridning.

Patch-matrixmodeller - berdkning av kritiska omraden

For berakning av kritiska omraden for spridning har tva olika landskapsekologiska
berikningsmodeller anvints. Den ena kallas Probability of Connectivity (PC, (17)). Den beskriver
vardet av olika omradden genom deras individuella bidrag till den totala tillgédngligheten av livsmiljoer.
Modellen beskriver landskapet som ett "nétverk” av livsmiljoer, och berdknar virdet av en enskild
livsmiljo utifrén dess storlek och dess position i natverket i forhéllande till en antagen
spridningskapacitet (avstdnd en art kan sprida sig, Figur 1). Modellen levererar ett sammansatt index
(PC), som i sin tur bestar av tre delmingder (Figur 2):

e Intra — ett méitt pa den spridning som sker inom en avgransad livsmiljo.

e Flux — ett matt pa samtliga spridningsférsok som bérjar eller slutar i en avgransad livsmiljo.

e Connector - ett méatt pa den avgriansade livsmiljons betydelse for spridning mellan andra
omréden i nitverket. Ar denna mingd liten ir livsmiljon inte sérskilt viktig som en “1ank” till
andra omraden i natverket, utan det finns andra linkar (omraden) som fyller samma funktion.
Ar denna mingd stor har just detta omride en stor betydelse for hur rérelser genom nitverket
kan ske. Omraden med hogt connectorvarde kallas inom landskapsekologin for “stepping
stones”, for att sddana omréden konceptuellt kan liknas vid en sten i ett vattendrag, som gor
det mojligt att rora sig fran ena stranden till den andra, vilket da inte 4r majligt utan stenen.
Stenen har darfor betydelse for moéjligheten att rora sig mellan strandkanterna.

Modellen har under lingre tid validerats mot forekomst av olika arter, och har ett starkt empiriskt och
teoretiskt stod (18). Daremot paverkas resultaten i stor utstrackning av de antaganden som gors nar
natverket av gronomraden konstrueras, samt for vilka spridningsavstdnd modellen berdknas.

Den andra berdkningsmodellen kallas Betweenness Centrality (BC), och riaknar uteslutande pa ett
omrades formaga att koppla ihop andra omraden (dess stepping stone betydelse). Detta matt ger ett
vérde pé olika omrades betydelse for det aktuella natverk, och sdger inte ndgot om vad som hinder om
olika omraden tas bort. I Figur 3.1.1.1 motsvarar vardet for spridning det berdknade BC-maéttet for
varje omrade, justerat mot ett annat index som beskriver omradenas fordelning av kant-relativt
kiarnhabitat.

Motstandsanalyser och viltmodeller
Modellering av hur djur ror sig i landskapet sker med relativt stora osékerheter inblandade. Modeller
som avser att presentera geografiskt exakta rutter genom ett landskap har generellt 1ag traffsdkerhet,
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och bor tolkas med stor forsiktighet. Det finns dock ett antal generella antagande som har ett
overgripande empiriskt stod:

- Rorelser modelleras som en funktion av avsténd eller motstand. Ett djur antas inte kunna rora sig
oandligt 1angt utan har en begransad rackvidd.

- Olika naturtyper, strukturer och markanviandningskategorier har betydelse for hur djur ror sig.
En élg ror sig relativt obehindrat 6ver de flesta typer av mark, men undviker generellt urbana
miljoer sdsom vagar, jairnvagar och tatbebyggda omraden. Algen, likt de flesta daggdjur, kan
dartill inte ta sig Over storre vattenytor s som storre sjoar, laguner och hav.

- Alla arter tar generellt den kortaste, eller minst energikrdavande vigen mellan A och B.

Med kunskap om arters ekologi och beteende kan olika naturtyper och markanvindnings motstand
mot rorelse uppskattas och ligga till grund for en rorelsemodell. Resultaten kan minska osdkerheter
kring var i ett landskap kritiska omraden for spridning och rérelser kan finnas. Osédkerheterna i
resultaten stor i proportion till osdkerheterna i indata och antagande, och resultaten bor darfor ses
som vigledande. Fordelen, och nyttan med denna typ av analyser, ligger istdllet i mojligheten att
konsekvent tillimpa detaljerade kriterier for utvardering av olika scenarier av barriareffekter, och se
hur forandringar i barriareffekt i omrade A ger indirekta effekter vid omréade B, eller uttrycker sig
tillsammans.

Inom tvarférbindelsen har ett program som heter Circuitscape anvénts (12,13). Den centrala
ekvationen d4r Ohm’s lag I=V/R dir I motsvarar styrkan i ett flode av organismer som sprider sig
mellan livsmiljoer, som en funktion av V/R dar V ar en konstant och R ir det motstadnd mot rorelser
som vi angett utifran vir kunskap om modellartens ekologi och beteende. Circuitscape berdknar ett
index pa genetisk isolering mellan malpunkter (Joslation By Resistance, IBR), och mellan
maélpunkterna berdknas stromstyrkan som en funktion av motstandet, for varje punkt i landskapet
(varje pixel i en karta 6ver landskapet). Modellen har validerats mot genetiska data och
berdakningsmetodik, och har &ven stod i det som kallas “random walk theory”, vilket innebar att
resultaten med forsiktighet kan tolkas badde som “var ror sig arten mest” och som “vilka omraden ar
viktigast for spridning”, beroende pa vilka antaganden som legat till grund. Resultatet blir ett varde pa
den relativa isoleringen mellan malpunkter, samt en karta som synliggor strukturer med hogt
motstind.
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6.2 Bilaga 2 — Viltolyckor
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Figur 6.2.1. Férdelning av viltolyckor relativt markens lutning i grader samt avstand till skog. Viltolyckor mellan 2010-2015.
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Figur 6.2.2. Férdelning av viltolyckor relativt markanvéndning (ur svenska marktéckedata). Férdelning av viltolyckor per art. Viltolyckor mellan 2010-2015.
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6.3 Bilaga 3 — dlgmodellen nulage
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6.4 Bilaga 4 — algmodellen utan atgarder

ALGMODELLEN
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6.5 Bilaga 5 — dlgmodellen med passage i griskurvan
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6.6 Bilaga 6 — algmodellen med passage vid Jordbro industriomrade
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6.7 Bilaga 7 — dlgmodellen med passage vid griskurvan + Jordbro
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6.8 Bilaga 8 — dlgmodellen med passage vid Smedstorpsvagen + Jordbro
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6.9 Bilaga 9 - ogenomtrangliga barriarer i aigmodellen
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Figur 6.8.1. Ogenomtrdngliga barridrer i dlgmodellen for scenario nuldge.
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=== Stanglsad jamvag

|| Norra korridoren

/ i
| & TRAFIKVERKET

‘Wgmodtien 20180208

Figur 6.8.2. Ogenomtrdngliga barridrer samt Iéigen fér passager som anvdndes i Glgmodellens scenarios med dtgdrder
(samtliga passager), utan Gtgdrder. (endast passage 1 och 4) samt scenarios med endast passager 1;2;4 (Griskurvan) och
1,3,;4 (Jordbro).
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6.10 Bilaga 10 - ordlista
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Konnektivitet

Inom ekologin anvinds begreppet for att beskriva att tvd omrdden eller populationer som har en fysisk koppling med varandra

Habitat

Livsmiljé

Den generella vageffekten

De férdndringar som dr métbara, och som 6kar i styrka ju ndrmre en vig man kommer. Férdndringar avser miljon i stort, pa
mark, i vatten, i artsammansdttning och antal individer.

Isolering Inom ekologin innebdr isolering att en population inte kontakt med andra populationer. Invandring till, eller utvandring fran
populationen dr inte mdéjligt. Graden av isolering dr relativ, dvs en population kan vara lite isolerad till fullstindigt isolerad.

Spridning Spridning innebdr att en individ ldmnar sitt uppvéxtomrdde och séker nya livsmiljGer.

Population En population dr en grupp individer av en art, som lever i ett geografiskt avgrdnsat omrdde, och inom vilken reproduktion sker.

Specialist Arter som har anpassats till, och ofta dr beroende av, en viss typ av miljé (féda, habitat, artsammansdttning).

Generalist Arter som med ldtthet kan nyttjia mdanga olika resurser, till skillnad frdn specialister dr deras fortlevnad dr inte lika kritiskt
kopplas till specifika livsférutsdttningar (t.ex. féda, habitat, artsammansdttning).

Fragmentering Inom ekologin, en process som beskriver att stérre livsmiljéer delas upp i flera mindre. Fragmentering innebdr utéver férdndring

i form och antal av livsmiljéer, dven en omférdelning av olika typer och kvalitéer av livsmiljéer, och 6kar generellt andelen
kanthabitat relativt kérnhabitat.

Metapopulation, metapopulationsdynamik

En metapopulation dr en population av populationer. | den typiska (teoretiska) metapopulationen dr varje enskild population
for liten for att enskilt 6verleva i ett landskap, men med invandring/utvandring mellan populationer kan metapopulationen
bestd. Metapopulationsdynamik beskriver de processer av reproduktion, déd, in- och utvandring som balanserar de enskilda
populationerna.

Barridreffekt

Effekter som uppstar till féljd av begrénsad rérlighet fér arter i landskapet. Ofta leder det till kad isolering och minskad
interaktion mellan populationer.

Den generella gronstrukturen

Stora sammanhdngande omrdden med naturmark

Svaga gréna samband

Definition enligt RUFS 2010 dr “smala partier (<500 m) i de sammanhéngande gréna kilarna”. Sambanden dr vidare indelade i
tre klasser utifrdn deras Idge i den regionala grénstrukturen.
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Patch-matrix modell

En bindr modell av ett landskap som delas in i livsmiljéer (patch) och icke livsmiljéer (matrix).

Motstdandsmodell En modell som utgdr ifrén antagandet att en individ som rér sig genom landskapet viljer vigarna med minst motstand, ddr
motstdnd definieras utifrdn ett varierande antal faktorer beroende pd art och landskap. .

Viltsténgsel Stdngsel ldngs vdg eller jdrnvég specifikt utformade fér att hindra klévdjur och stérre vilt. Dessa har ddrfér en relativt stor
storlek pd maskorna.

Faunastdingsel Sténgsel med mindre storlek pé maskorna, ténkt att hindra éven mindre djur att ta sig in pd vigomrddet.
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